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Ruderovim znanstvenicima vrijedne donacije za inovativna
istrazivanja gena i nanocestica

Znanstvenici Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB) dr. sc. Zoran DZoli¢ i dr. sc. Purdica
Ugarkovi¢ dobitnici su vrijednih donacija Zaklade Adris ukupne vrijednosti dvjesto
tisuca kuna.

Rijec je o inovativnim i drustveno korisnim projektima u podrudju evolucijske genetike i
nanotehnologije u sluzbi zdravlja, koji su izabrani medu 10% najboljih projekata u kategoriji
'Znanje i otkric¢a'. U sklopu nagradenih projekata znanstvenici Ce istrazivati kako promjene u
okoliSu utjecu na nase gene i potomstvo te kako uz pomo¢ adenovirusa kreirati nanocestice
koje bi u buduénosti pridonijele razvoju novih metodologija detekcije virusa i drugih
patogenih organizama.

Adenovirusi za pripremu zlatnih nanocestica

Zahvaljujuci donaciji u vrijednosti od sto tisuca kuna tim znanstvenika kojeg vodi dr. sc. Zoran
Dzoli¢ radit ¢e na projektu "Priprava visenamjenskih (bio)nanosustava - interakcija zlatnih
nanocestica s adenovirusnim vektorom". Ovo istrazivanje dr. Dzoli¢ je provoditi uz pomo¢
najsuvremenijih eksperimentalnih modela i naprednih tehnika mjerenja razvijenih u
ruderovom Laboratoriju za genotoksi¢ne agense

"Kao $to se moze zakljuciti iz naslova projekta nas je cilj prosiriti saznanja o interakcijama
izmedu anorganskih nanocestica i patogenih organizama, poput virusa. Posebno éemo se
usmjeriti na moguénost upotrebe adenovirusa tip 5 koji bi nam trebao posluziti kao
predloZak za usmjerenu organizaciju zlatnih nanocestica." — objasnjava dr. Dzolic.

Naime, virusi su uzroCnici mnostva poznatih i opasnih bolesti, ali zbog njihove promjenljivosti
i minijaturnosti, istrazivanje virusa i danas predstavlja pravi izazov za znanstvenike.

"Mogucnost kreiranja nanocestica koje bi pratile viruse, a da su uz to dovoljno diskretne da
ne utjeCu na ponasanje virusa, odnosno njihovu sposobnost da zaraze domacdina,
revolucionirala bi istrazivanja tih patogena. " — objasnjava dr. Dzoli¢.

Naime, virusi su tijekom milijardi godina evolucije usavrSavali mehanizme pomocu kojih
mogu udi u Zivu stanicu, a neki od njih i integrirati svoj genski materijal u genom stanice, te
omoguciti ekspresiju njima unesenih gena. Znanstvenici su to iskoristili na nacin da iz
genoma virusa izrezu gene koji Cine virus opasnim za bolesnika, a u genom virusa uklope
genski materijal koji Zele dostaviti u stanicu. Ovo je izuzetno znacajno kad su u pitanju ciljane
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terapije. Produbljivanje znanja o virusnim vektorima trebalo bi u buduénosti uciniti gensku
terapiju virusima jednostavnom, ucinkovitom i sigurnom metodom lijeenja.

"Osim Sto bi se kreirane nanocestice mogle koristiti kao vektori za prijenos gena, kao nosioci
lijekova ili vakcine, ovako modificirane nanocestice mogle bi se koristiti i kao markeri ili
senzori u temeljnim istrazivanjima zivotnog ciklusa patogena, odnosno razvoju novih
metodologija detekcije virusa i drugih patogenih organizama.

Dugorochni cilj ovog projekta jest upotrebom zlatnih nanocestica i adenovirusnh vektora
razviti fotokontrolirani viSenamjenski nanosustav koji bi mogao znacajno pridonijeti razvoju
inovativnih genetskih terapija." — zakljucuje dr. Dzoli¢.

Kako okolis utjece na nase gene i potomstvo?

Na ovo pitanje u svom Ce istrazivanju pokusati odgovoriti dr. sc. Burdica Ugarkovic i njezin
tim u Laboratoriju za evolucijsku genetiku IRB-a . Tijekom sljedece dvije godine, uz pomoc¢
donacije Zaklade u vrijednosti od sto tisuc¢a kuna, ovaj ¢e tim znanstvenika istrazivati utjecaj
okolisnih ¢imbenika na metabolicku aktivnost gena te ustanoviti da li se nastale promjene
prenose na potomstvo.

Naime, ljudi su kao i svi drugi organizmi na Zemlji izlozeni razli¢itim vanjskim utjecajima.
Takvi razliciti utjecaji iz okolisa, poput termickog stresa, Cesto izazivaju epigeneticke
promjene koje se onda odrazavaju na aktivnost gena i metabolizam organizma.

Promjene koje se nastaju tijekom zZivotnog vijeka odredenog organizma, pa tako i ¢ovjeka,
nose bitnu informaciju o djelovanju okolisa na taj organizam. Ta informacija, u nekim
sluc¢ajevima, moze biti od klju¢nog znacaja za potomke te im omoguciti da se sto bolje
prilagode na uvjete u okolisu.

Znanstvenici ¢e se u ovom istrazivanju posebno usmjeriti na dio kromosoma koji je osobito
osjetljiv na promjene u okolisu. Rije¢ je o heterokromatinu, ¢vrsto upakiranom dijelu DNA koji
dolazi u vise varijanata te je definiran epigenetickim biljezima, a njegova struktura je osobito
osjetljiva na promjene u okolisu.

"Ocekujem da ce istrazivanje u sklopu projekta znacajno doprinijeti objasnjenju mehanizama
kojima okolis, putem epigenetickih modifikacija, dovodi do promjene aktivnosti gena,
odnosno do fizioloskih promjena koje se mogu prenijeti na potomstvo. Buduci da mnoge od
tih promjena mogu utjecati na zdravlje, potrebno je prouciti mehanizme koji do njih dovode,
kako bi se Stetne promjene mogle izbjedi ili eventualno popraviti." — zakljuCuje Ugarkovic.

U svom radu znanstvenici ¢e koristit moderne molekularno—bioloske i bioinformaticke
metode, a kao eksperimentalni modalni organizam korist ¢e kukac brasnar Tribolium
castaneum.
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DODATNE INFORMACIJE - BIOGRAFLJE VODITELJA PROJEKATA:

DURDICA UGARKOVIC je znanstvena savjetnica u Laboratorij za evolucijsku genetiku (LEG) Zavoda za
molekularnu biologiju Instituta Ruder BoSkovi¢ i naslovna redovita profesorica na Prirodoslovno-
matematickom fakultetu u Zagrebu.

Bavi se znanstvenim istrazivanjima iz podrucja molekularne genetike, osobito proucavanjem uloge
nekodiraju¢e DNA. Zajedno sa suradnicima je po prvi put pokazala da se nekodirajuéa satelitska DNA
aktivira u specifi¢nim okolisnim uvjetima te regulira aktivnost gena . To otkrice je dalo novo fiziolosko
znacenje molekuli satelitske DNA i pretpostavilo je njenu ulogu u procesu ekoloske adaptacije. Na
temelju znanstvenog doprinosa istrazivanju nekodiraju¢e DNA izabrana je 2000. godine u EMBO
(European Molecular Biology Organization).

Voditeljica je Laboratorija za evolucijsku genetiku IRB-a i autorica 70 znanstvenih radova objavljenih u
vodecim molekularno-bioloskim casopisima, a koji su citirani oko 1 500 puta (h-index 24). U suradnji s
izdavackom kucom Springer uredila je dvije knjige: “Centromere: structure and evolution” (2009.) i
“Long Non-coding RNAs" (2011). Vise: http://www.irb.hr/Ljudi/Durdica-Ugarkovic

ZORAN DZOLIC diplomirao je i magistrirao na Fakultetu kemijskog inzenjerstva i tehnologije. Od
2002. godine zaposlen je u Laboratoriju za supramolekularnu i nukleozidnu kemiju Zavoda za organsku
kemiju i biokemiju IRB-a. Doktorirao je 2007. godine na Prirodoslovno-matematickom fakultetu pod
mentorstvom akademika Mladena Zini¢a u podrucju organske kemije. Od 2007-2009. godine u sklopu
poslijedoktorskog usavrsavanju boravi na Sveucilistu u Jyvaskyld, Finska, gdje u grupi prof. Karija
Rissanena proucava supramolekularne receptore temeljenih na halogenskim vezama. Od 2009. godine
zaposlen je kao znanstveni suradnik na Institutu. Trenutno podrudje rada obuhvaca razvoj novih
dinamickih funkcionalnih materijala. Vise: http://www.irb.hr/Ljudi/Zoran-Dzolic

KORISNE POVEZNICE:

http://www.adris.hr/odnosi-s-javnoscu/zaklada-adris/natjecaji/natjecaj-2015/rezultati-natjecaja-2015-

godine/
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