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- FRAKCIE ALGALNE BIOMASE, PROIZVODI | TRZISTA

@ Algal On Frachon for BioFuels and Green Chemicals @ Protein Meal for Feed @ Carbohydrates

Source: Algae 2020 study, Emerging Markets Online

Biomasa od algi koristi se sve vise u proizvodnji: biogoriva, prehrambenih
proizvoda, stoCne hrane, gnojiva, plastike, zelenih kemikalija i dr. Mogu se
koristiti kao proteinska dopuna za hranjenje organizama u akvakulturi i peradi.



Zasto koristiti biogoriva?

Koncentracija CO2 u atmosferi
Koncentracija (ppm)
380 -

* Biogoriva sve viSe dobivaju na znacaju zbog e Y

— manje raspolozivosti sirove nafte
— razvoja automobilske industrije
— rasta transportnog sektora

PovecCanje zahtjeva u zastiti okolisa radi: . o o e g T g S
dlll’!n'g
— povecanje emisije ispusnih plinova i e ————

— smanjenje kvalitete zraka
— globalno zagrijavanje

 Danasnja industrijska biogoriva natjecu
se s poljoprivrenim kulturama, a postoji i
dodatni pritisak na vodene tokove
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ske obveze — Direktiva 2009/28/EC

* Direktiva o promociji upotrebe i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora
* Ciljevi koje je potrebno ostvariti do 2020. godine — formula 20-20-20

20 % smanjenja 20 % povecanja udjela 20 % povecanja
emisije staklenickih . energije iz obnovljivih . energetske
plinova izvora ucinkovitosti

* Navedena direktiva definira postizanje i udjela od 10 % energije iz obnovljivih izvora
u gorivu za transport do 2020. godine

* Ciljevi koje je potrebno ostvariti do 2030. godine

40 % smanjenja 27 % povecanja udjela 27 % povecanja
emisije staklenickih . energije iz obnovljivih . energetske
plinova izvora ucinkovitosti




DgOoriva prve, druge i treCe generacije

@dnja bi®

Prva generacija / \ Druga generacija / Trecda generacija /

Ostatci iz Jatropha
Sumarstva
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Podjela i svojstva algi

Zajednicko svojstvo — proces fotosinteze

Prednosti: 50 do 100 puta brzi rast od tradicionalnih kultura za poizvodnju biogoriva,
koristenje CO:2 (iz atmosfere i postrojenja), kontinuirane ‘berbe’ tijekom godine, ne
zahtijevaju svjezu pitku vodu i zemljiste

MIKROALGE

e Vidljive pod mikroskopom

* Vedi udio lipida

* Bezkorijena, lis¢a i cvijetova

MAKROALGE

e Vidljive ‘golim’ okom

* Vedi udio polisaharida

* Trave koje rastu u dubinama i vodenim
ovrSinama




Mikroalge

* Smatra se da postoji preko 50 000 razlicitih vrsta

BIO-H2

IZVOR

SVIETLOSTI BIOETANOL

e Vecdinom su morske alge

BIOMASA

* 4 podjele: diatomeje, zelene alge, cijanobakterije s
(modro-zelene alge) i zlatne alge

BIODIZEL

LIPIDI /

e Svojstvo prilagodbe promjenama u okolini

* Triacil gliceridi (TAG) = glavni izvor energije | -' s

UGLJIK NEUTRALNI IZVOR BIOGORIVA
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Ciljevi projekta

1 Odabir potencijalno produktivnih vrsta algi s
mogucnoscu intenzivhog uzgoja i prinosa
biomase bogate lipidima i ugljikohidratima —
povoljne za biodizel, bioetanol ili bioplin

2 Razvoj najpogodnije strategije uzgoja uz
pomocC fotobioreaktora koja bi omogucila
optimalan rast biomase uz odgovarajuci
biokemijski sastav

3 Poboljsanje ucinkovitosti procis¢avanja
otpadnih voda iz procesa rafiniranja nafte
proizvodnjom algalne biomase

4 lzgradnja znanstvene podloge za
biotehnolosku primjenu jadranskih vrsta

9 Uzajamni prijenos znanja izmedu
akademskog i realnog sektora s ciljem
unaprijedenja postojecih i razvoja novih
procesa
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* Dizajn i optimizacija bioreaktora = glavni korak u strategiji uzgoja

e Visoka produktivnost, prihvatljiva cijena i pouzdanost
* Dvije osnovne podijele

jJa mikroalgi — Otvoreni i zatvoreni sustavi

v v

OTVORENI SUSTAVI ZATVORENI SUSTAVI — FOTOBIOREAKTORI

CJEVASTI PLOSNATI NA STUPC

—p

e Prirodni vodeni tokovi, jezera i * Nekoliko razlicitih izvedbi; cjevasti, plosnati i na
lagune, umjetno iskopani kanali i stupcu
bazeni * Veca produktivnost radi potpune kontrole
 MANE: nemoguce kontrolirati temp., uvjeta potrebnih za rast
isparavanje i svjetlost - SUSTAV U * MANA: cijena

POTPUNOSTI OVISAN O
VREMENSKIM UVIJETIMA



Kultivacija mikroalgi — Uvjeti rasta

Okolisni pritisci — oblikovanje metabolicke
reakcije algi u ekosustavu istocnog Jadrana

N, P, CO,

Kemijski
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Procesni parametri

Udio lipida
FAME sastav

Udio ugljikohidrata

Kolicina i sastav otpadnih
voda

Protok, koli¢ina,
prijenos, mijesanje

Hidrodinami.
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Brzina rasta

Optimalni prinos i sastav biomase proizvedene u bioreaktoru ili otvorenom

bazenu



Kultivacija mikroalgi — bioremedijacija

* Industrijske i komunalne otpadne vode — jeftin izvor hranjivih sastojaka
* Bogate dusicnim i fosfornim spojevima

* [spusStanje neobradenih otpadnih voda u okoliS — eutrofikacija — proizvodnja
organske tvari iznad kapaciteta razgradnje

*  Mogucnost uklanjanja ukupnog dusika do 65% i ukupnog fosfora do 55% — redukcija
N i P potrebnog za rast

lzdvajanje Procesi R Gotovi

biomase prerade proizvodi

¢ |zvor CO: — postojeca postrojenja unutar rafinerija nafti



lzdvajanje biomase mikroalgi

*  BIOMASA —zivuca ili donedavno zivuéa organska materija, biljnog ili zivotinjskog
porijekla > UPOTREBA — proizvodnja elektricne energije i topline, proizvodnja
biogoriva, u industriji za proizvodnju vlakna i kemikalija

* Glavne tehnoloske operacije izdvajanja biomase mikroalgi su:

® 80% do 90% ukupne biomase

CENTRIFUGIRANIJE o y e v :
e visoki utrosak energije i oStecenje stanica

e anorganski flokulanti ili polielektroliti

FLOKULACIJA * mulj, osjetljivost na pH, selektivnost (odredene vrste mikroalgi)

® biomasa nakon uzgoja na otpadnim vodama
e ovisi 0 specificnoj teZini stanica

SEDIMENTACUA

e Cestice manje od 500 um

FLOTACIA e ovisi o tlaku i vremenu zadrzavanja mjehurica, reciklacijskom
omjeru, vrsti i afinitetu stanica

e filtri odgovarajuce konstrukcije i veli¢ine pora

FILTRACIA * najcesce se koriste rotacijski filtri




'Biogoriva dobivena obradom biomase algi

FOTOBIOLOSKA

BIOKEMIJSKA

PROIZVODNJA VODIKA

KONVERZIJA

BIOVODIK I

FERMENTACIJA

ANAEROBNA DIGESTIA

TERMOKEMIJSKA

BIOMASA
MIKROALGI

BIOMETAN, BIOVODIK I

UPLINJAVANIJE

SINTETSKI PLIN I

KONVERZIJA

PIROLIZA

LIKVEFAKCIJA

KEMIJSKA REAKCIJA

TRANSESTERIFIKACUJA

IZRAVNO

BIOULJE I

BIOETANOL, BIOACETON,
BIOBUTANOL

BIOULJE, DRVENI UGLIEN,
SINTETSKI PLIN

SAGORIJEVANIE

DOBIVANJE ENERGIE

BIODIZEL l

STRUJA l



stali proizvodi dobiveni obradom biomase
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Bioplin Bioetanol

A

Biodizel Biobutanol
Biogoriva

e

Bioplastika
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Sirovina Hrana za Zivotinje Gnojivo
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Zakljucci

Pozitivni aspekti upotrebe mikroalgi
* Pronadiidealnu vrstu mikroalgi * Ne utjecCu na cijenu prehrambenih
e Optimizirati uvjete rasta u ciljanom proizvoda
smjeru - lipidi ili polisaharidi * Koli¢ina potrosnje vode znacajno je
* lzdvajanje lipida ili polisaharida iz stanica manja

* Povezivanja proizvodnje mikroalgi s

mikroalgi predstavlja tehnoloski izazov

uredajima za procisc¢avanje otpadnih
voda (industrijskih i komunalnih)

e Povezivanje proizvodnje mikroalgi s
izvorima CO;

* Biomasa mikroalgi predstavlja ugljik

neutralni izvor biogoriva




Projekt se financira u sklopu programa Vlade Republike Hrvatske za poticanje istrazivackih i razvojnih

aktivnosti u podrucja klimatskih promjena za razdoblje 2015 . - 2016.

SadrzZaj publikacije iskljuciva je odgovornost Instituta Ruder BoSkovic

Izvor financiranja:

‘.l. HIrzz
Hrvatska zaklada

zZa znanost

-\ FOND ZA ZASTITU OKOLISA |
ENERGETSKU UCINKOVITOST

Ministarstvo
znanostii
obrazovanja

REPUBLIKA HRVATSKA
e

MINISTARSTVO ZASTITE
OKOLISA | ENERGETIKE



ZAHVALJUJEM NA PAZNJI!

OKRENIMO NA ZELENO

Zelena knjiZnica za zelenu Hrvatsku | Zeleni festival




