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Rad ruderovih kemic¢ara objavljen je na naslovnici uglednog
casopisa

ZAGREB, 22. 10. 2019. - Multidisciplinaran tim znanstvenika s Instituta Ruder BoSkovi¢ (IRB)
dosao je do novih spoznaja koji doprinose razjaSnjavanju mehanizma nastajanja (proto)nukleusa
pri sintezi zeolita. Provedena istraZivanja su na samoj fronti znanstvenog interesa iz podrucja
sinteze zeolita i ostalih silikatnih i aluminosilikatnih poroznih materijala te stoga ne iznenaduje $to
su urednici uglednog znanstvenog Gasopisa 'Inorganic Chemistry Frontiers' (IF=5.934) odabrali
stiliziranu sliku iz rada za naslovnicu ¢asopisa.

Zeoliti su kristalni mikroporozni aluminosilikatni materijali jedinstvene mrezno-prostorne
strukture, sastavljene od SiOa4 i AlO4 tetraedara, spojenih preko zajednickih atoma kisika.
Zahvaljujuci svojim jedinstvenim svojstvima kao Sto su velika povrSina, definiran sustav kanala i
kontrolirana gustoca kataliticki aktivnih mjesta, zeoliti se Siroko koriste kao katalizatori,
adsorbensi, ionski izmjenjivaci i mikro-reaktori u preradi nafte i plina te proizvodnji specijalnih
kemikalija, ali i u mnogim drugim podrucjima kao Sto su proizvodnja elektronickih i optickih
komponenti i senzora, te u medicini, farmakologiji i zastiti okoline.

Uporaba zeolita kao adsorbenasa, ionskih izmjenjivac¢a, a poglavito katalizatora u mnogim
organskim reakcijama ovisi o kristalnoj strukturi, kemijskom sastavu, veli€ini i morfoloSkim
svojstvima kristala zeolita.

Nastajanje nukleusa pri Kristalizaciji slabo topljivih poroznih anorganskih materijala poput zeolita
je vrlo vazan korak u sintezi pri kojem se definiraju njihova osnovna fizicko-kemijska svojstva,
kristalna struktura i kemijski sastav.

"Navedena svojstva uvelike ovise 0 mehanizmu nastajanja nukleusa, a proces nukleacije je usko
vezan uz nastajanje primarnih (alumino)silikatnih nanocestica i uz nacin njihovih agregacija, sto
poznavanje navedenih ¢imbenika Cini izuzetno bitnim za kontrolu procesa kristalizacije zeolita. "
- objasnjava dr. sc. Josip Broni¢ voditelj Laboratorija za sintezu novih materijala i autor na radu.

Vazno je poznavati mehanizam nastajanja nukleusa jer se tako moze utjecati na njihov broj, a
time na veliCinu kristala na kraju sinteze, sto je jako bitno za katalizatore.

U ovom multidisciplinarnom istrazivanju znanstvenici su stavili naglasak na proucavanje
strukture primarnih nanocestica i mehanizma njihove agregacije, kao prvog koraka nastajanja
nukleusa.
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"Pokazali smo da iz inicijalno bistre, homogene, otopine, nastaju primarne ¢estice nano veliCine.
Te Cestice su specificne grade, imaju jezgru koju ¢ini amorfna silika i ovojnicu koju ¢ine organski
kationi te su vrlo stabilne. Selektivnom zamjenom velikog organskog kationa iz ovojnice malim
anorganskim ionom (ovdje Na*) omoguéeno je da se nanocestice u slu¢aju povoljnih sudara
povezu u agregate razlicitih veli¢ina. Ukoliko se dodaje tijekom priprave inicijalne otopine, dio Na*
¢e se ugraditi i u jezgru nanocestice. Dakle, kontroliranim dodatkom Na+* iona moguce je utjecati
na sastav i veliCinu nanocCestica i njihovih agregata Sto je dobra osnova za inZzenjering
mikroporoznih i mezoporoznih (alumino)silikata." - zaklju€uje dr. sc. Sanja Bosnar iz Laboratorija
za sintezu novih materijala te prva autorica na radu.

Da je rije¢ o znacajnim rezultatima potvrduje i ¢injenica da je urednisStvo ¢asopisa odlucilo rad
istaknuti na svojoj naslovnici. Znacajno je to priznanje autorima rada dr. sc. Sanji Bosnar, dr. sc.
Josipu Bronicu, dr. sc. Tatjani Antoni¢ Jeli¢, dr. sc. Ani PalCi¢ i dr. sc. Borisu Suboti¢u Laboratorija
za sintezu novih materijala te kolegama iz Laboratorija za biokoloide i povrSinsku kemiju dr. sc.
Maiji Dutour Sikirié, dr. sc. Suzani Segota i dr. sc. Vidi Strasser te dr. sc. Vilku Smre¢kom iz Centra
za nuklearnu magnetsku rezonanciju IRB-a.
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