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Scientific Reports objavio rad molekularnih biologa s 'Rudera’

Molekularni biolozi rasvjetljavaju geneticke elemente vazne za strukturiranje i evoluciju genoma
Skoljkasa.

ZAGREB, 17. 1. 2020. - Tim molekularnih biologa Instituta Ruder Boskovié (IRB) je, u suradnji s
kolegama sa Spanjolskog SveuciliSta u Vigu i talijanskog SveuciliSta u Bologni, po prvi puta opisao
genetiCke elemente kod Gak jedanaest vrsta SkoljkaSa koji imaju zna€ajnu ulogu u restrukturiranju
genoma domadina. Ovi rezultati bi mogli pomoéi u rasvjetljavanju vazZnih bioloSkih pitanja vezanih
uz ulogu nekodirajuéih ponoviljenih sekvenci DNA u strukturiranju i evoluciji genoma ovih
gospodarski i ekoloSki vaznih organizama. Rezultati istrazivanja su objavljeni u uglednom
znanstvenom ¢asopisu Scientific Reports, ¢lanu izdavacke skupine Nature.

Zivimo u razdoblju sekvenciranja genoma kad su genomi mnogih organizama, pa tako i ljudskog,
veé desifrirani. Zanimljivo je da je tijekom tog procesa otkriveno da geni tvore tek maleni dio
ukupnog sadrzaja genoma, odnosno tek dva do tri posto. Znanstvenici su i prije sekvenciranja
genoma znali da u njemu postoje dijelovi koji nisu geni, a kako je funkcija tog velikog dijela genoma
bila potpuno nejasna znanstvenici su ga nazvali 'genomsko smece' ili 'jJunk DNA'.

"Ovaj dio genoma, kasnije nazvan nekodirajuéa DNA, sadrzava vrlo raznolike sljedove DNA koji su
vrlo ¢esto prisutni u velikom broju ponavljanja i skloni dinami¢noj evoluciji. Nekodirajuéa DNA se
sve intenzivnije istrazuje pa je dokazana njezina vaznost u mnogim procesima presudnima za
pravilno funkcioniranje stanice i organizma kao i povezanost s nekim bolestima te utjecaj na
evoluciju genoma", objasnjava glavna autorica rada dr. sc. Eva Satovié iz Laboratorija za strukturu
i funkciju heterokromatina IRB-a.

"NaSa grupa koncentrirana je na istrazivanja viSe razli¢itin vrsta nekodirajué¢ih sekvenci, satelitnih
DNA i pokretnih genetickih elemenata i to s aspekta porijekla, strukture i evolucije ovih sekvenci u
genomima raznih modelnih organizama iz grupe beskraljeSnjaka, a medu kojima su i Skoljkasi koje
smo istrazivali u ovom radu," navodi dr. sc. Miroslav Plohl, voditelj Laboratorija za strukturu i
funkciju heterokromatina IRB-a u kojem je provedeno istrazivanje te jedan od glavnih autora na
radu.

Naime, Skoljkasi su skupina organizama joS uvijek slabo okarakterizirana na genomskoj razini.
Medutim, u novije vrijeme ovi su organizmi postali predmetom istrazivanja znanstvenika diljem
svijeta Sto potvrduje i brzo-rastuci broj sekvenciranih genoma Skoljkasa i to zahvaljujuéi njihnovom
gospodarskom potencijalu i ekoloskoj vaznosti.

"Ovi organizmi su od izrazite komercijalne vaznosti u akvakulturi zbog svoje visoke nutritivne
vrijednosti, a s ekoloSkog aspekta zanimljivi su i zato jer se medu njima mogu nadci invazivne vrste,"
objasnjava dr. Satovié.
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U sklopu ovog istrazivanja tim znanstvenika je kod SkoljkaSa otkrio po prvi puta opisao pokretni
geneticki element, takozvani 'TRIM' (eng. Terminal-Repeat Retrotransposon in Miniature).

"Ovi pokretni geneticki elementi se ubrajaju u skupinu retroelemenata, a poznati su po tome da
vrlo aktivno utjeCu na restrukturiranje genoma domacina. Osim ugradnje u razliite dijelove
genoma, oni mogu tvoriti i veoma duge uzastopne nizove, sudjelovati u rekombinacijskim
procesima, a sami mogu posluziti i kao ciljna mjesta za daljnje umetanje drugih pokretnih
elemenata. Kod nekih organizama moguce ih je koristiti i kao biljege za razlikovanje vrsta," navodi
dr. Satovic.

Naime, iako rasprostranjeni kod biljaka, do sada su ovi retroelementi bili poznati svega kod tri
skupine animalnih organizama. U radu je donesena prva prijava i opis tih elemenata kod jedanaest
vrsta SkoljkaSa, u okviru dugogodisnjeg rada glavnih autora, dr. sc. Eve Satovié i dr. sc. Miroslava
Plohla, na ovoj skupini organizama.

TRIM elementi opisani u ovom radu pokazuju veoma dugu evolucijsku oGuvanost, procijenjenu na
540 milijuna godina, a postoje naznake da u rasprostranjenju ovog elementa sudjeluje i
mehanizam horizontalnog prijenosa genetickog materijala izmedu vrsta.

U sklopu ovog istrazivanja, mag. Andrea Cedilak, izradila je svoj diplomski rad u Laboratoriju za
strukturu i funkciju heterokromatina pod vodstvom dr. Satovié. Andrein interes za znano$éu se
nastavio na Zavodu za molekularnu biologiju IRB-a, u Laboratoriju za molekularnu i stani¢nu
biologiju, gdje je Andrea zapocela izradu doktorata.

"DugogodiSnja suradnja Laboratorija za strukturu i funkciju heterokromatina s kolegama iz
Spanjolske i Italije veé je rezultirala s nekoliko zajednickih publikacija i kratkih studijskih boravaka,
a vjerujemo i u uspjesni nastavak znanstvene suradnje.

Nadamo se da ¢e ova, kao i nastavna istrazivanja, pomodi u rasvjetljavanju vaznih bioloskih pitanja
vezanih uz ulogu nekodirajuéih ponovljenih sekvenci DNA u strukturiranju i evoluciji genoma ovih
gospodarski vaznih organizama." - zakljucuje dr. sc. Miroslav Plohl
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