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Kvantni Internet - sigurni Internet buduénosti

Kvantna mreZa kakvu je prvi razvio medunarodni tim znanstvenika kljucni je korak prema prakticnoj
realizaciji kvantnog Interneta!

ZAGREB, 3. 9. 2020. - Kvantni fiziari s Instituta Ruder BoSkovi¢ (IRB) dio su medunarodnog tima
znanstvenika koji je otkrio i eksperimentalno realizirao kvantnu komunikacijsku mreZu s viSe korisnika koju
je nemoguce Spijunirati. Ovo otkrice veliki je korak prema potpuno sigurnoj i zasStiéenoj mreZnoj
komunikaciji. Rezultati ovog znacajnog znanstvenog otkriéa objavljeni su u prestiZnom znanstvenom
Casopisu Science Advances.

Uz hrvatske znanstvenike, medunarodni tim istrazivaca Cinili su znanstvenici sa SveuciliSta u Bristolu (Velika
Britanija) i kolege s Instituta Austrijske akademije znanosti (IQOQI).

"Hrvatski dio tima dao je svoj doprinos istrazivanju osmiSljavanjem, dizajniranjem i izradom optickih
prijamnika - korisnickog dijela komunikacijske opreme u kvantnoj mrezi." - objasnjava dr. sc. Martin
Longarié, jedan od autora na radu i znanstveni suradnik u Laboratoriju za fotoniku i kvantnu optiku Zavoda
za eksperimentalnu fiziku na IRB-a.

Uz dr. Loncari¢a, hrvatski tim znanstvenika ¢ine dr. sc. Mario StipCevié, voditelj Znanstvenog centra izvrsnosti
za napredne materijale i senzore (CEMS) na IRB-u te Laboratorija za fotoniku i kvantnu optiku te Zeljko
Samec, ¢lan CEMS-a i tehni¢ar Radionice Zavoda za fizicku kemiju IRB-a. Kljucne instrumente i uredaje za
provedbu eksperimenta izradili su upravo djelatnici Radionice ZFK-a.

Pomicanje granica u sigurnoj komunikaciji

U danasnje doba, kada su informacije najdragocjenija roba, medusobna sigurna komunikacija od kljuc¢nog
je znacaja. Najbolja postojec¢a klasina rjeSenja zastite pri prijenosu informacija Cine presretanje i
dekodiranje informacija teSkim, ali ne i nemoguéim. To znaci da klasicno zastiéena komunikacija ne
omogucuje potpuno sigurno komuniciranje jer se za svaku vrstu klasiéne komunikacije moZe pronaéi nacin
na koji tre¢e osobe mogu otkriti informacije.

Za razliku od klasi¢ne, kvantna komunikacija koristi zakone kvantne fizike kako bi zajamdéila potpunu i
dugorocnu sigurnost razmjene informacija. Razlog Sto kvantna komunikacija jo$ nije masovno zaZivjela i Sto
danas jos uvijek nemamo kvantnu tehnologiju u svojim domovima je taj sto je bilo nevjerojatno komplicirano
izgraditi veliku i lako proSirivu kvantno zastiéenu komunikacijsku mrezu. Zbog toga su postojece kvantne
mreze, poput one koja povezuje Peking i éangaj, ograniCene u broju korisnika i vrlo skupe.

Ovaj medunarodni tim znanstvenika je kombinacijom kvantne prepletenosti (spregnutosti) fotona i
standardnih telekomunikacijskih tehnika, uspio stvoriti kvantnu mrezu osam korisnika koja se proteze kroz
grad Bristol putem svjetlosnih vodi¢a, jednakih onima koji se koriste i za "obi¢an" Internet.

lako su principi kvantne komunikacije vrlo dobro poznati, problemi vezani za umrezavanje vise korisnika te
stabilnost veze kroz dulji vremenski period, predmet su brojnih znanstvenih i tehnoloskih istrazivanja.

Ovom timu znanstvenika, na Celu s dr. sc. Siddarthom K. Joshiem sa SveuciliSta u Bristolu, prvima je posSlo
za rukom pronadéi rjeSenje problema u obliku otkriéa kvantne mreze u koju je jednostavno ukljuéiti veéi broj
korisnika.

Koncept kvantne komunikacijske mreze koju su ostvarili na primjeru mreze s osam korisnika, a jednostavno
je prosiriv na veéi broj korisnika (npr. stotinu), kompatibilan je s velikim brojem postojecih i buduéih kvantnih
protokola koji e omoguciti Siroku paletu komunikacijskih servisa. To se ostvaruje tako Sto pruzatelj usluge
omogucuje svim korisnicima dijeljenje kvantne prepletenosti putem mreze.
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Kvantna prepletenost koju je Einstein nazvao 'sablasnim djelovanjem na daljinu' znaci da se dvije razdvojene
Cestice, bez obzira na njihovu udaljenost u Svemiru, ponaSaju kao da su medusobno povezane. Ovaj
kontraintuitivni fenomen ¢ini osnovu za dramaticna poboljSanja, ne samo u sigurnoj komunikaciji, nego i u
raCunalima, senzorima, pri obradi informacija i u mnogim drugim tehnologijama.

Najistaknutiji aspekt ove nove mreze je njezina prosirivost na veci broj korisnika bez ozbiljnog poveéanja
potrebnih resursa i cijene.

Naime, dosadasnji pristupi su za N korisnika zahtijevali priblizno N puta N mreZnih uredaja i drugih resursa
(svjetlosnih odasiljaca i prijamnika, svjetlovodnih vlakana, frekvencijskih kanala itd.). No, mreZna arhitektura
koju je osmislio i izgradio ovaj medunarodni tim, omogucéuje pruzanje potpune kvantne sigurnosti na nacin
da koli¢ina potrebnih resursa raste samo priblizno proporcionalno broju korisnika.

Stovise, broj predajnika uopée ne raste te je dovoljan samo jedan jedini predajnik za cijelu mrezu, bez obzira
je li rije¢ o osam ili primjerice, stotinu korisnika.

"Bas kao Sto povezivanje velikog broja klasi¢nih kuénih ili uredskih mreza ¢ini danasnji Internet, uskoro
mozZemo ocekivati medusobno povezivanje ovakvih kvantnih mreza u jednu veliku svjetsku mrezu." -
zakljugili su znanstvenici.

KORISNE POVEZNICE:

RAD: https://advances.sciencemag.org/content/6/36/eaba0959
Centar izvrsnosti: http://cems.irb.hr/hr/research-units/photonics-and-quantum-optics/
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