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Trebamo djelovati: prva procjena utjecaja plastike na morske organizme

Novi model procjene utjecaja progutane plastike na rast i razvoj morskih organizama, kojeg su razvili
znanstvenici IRB-a u suradnji s inozemnim kolegama, mocan je alat za procjenu trenutnog stanja morskog
ekosustava i planiranje daljnjih mjera zastite.

ZAGREB, 21. 8. 2020. - Znanstvenici Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB) dr. sc. Nina Marn i dr. sc. Tin
KlanjS¢ek u novom su znanstvenom ¢lanku, u suradnji s doc. dr. Markom Jusupom s japanskog
Instituta za tehnologiju u Tokiju te prof. dr. SALM Kooijmanom s nizozemskog VU SveuéiliSta u
Amsterdamu, razvili prvi mehanisti¢ki model za procjenu utjecaja progutane plastike na fiziologiju
jedinki i rast populacija glavatih Zelvi. Rezultati ovog istrazivanja objavljeni su u uglednom
znanstvenom ¢asopisu 'Ecology Letters'.

U svjetskim morima i oceanima godiSnje zavrsi otprilike deset milijuna tona otpada. NajéeSce je
rijeC o plasticnom otpadu, koji ne samo da vrlo dugo ostaje u okoliSu, nego na njega i
kontinuirano Stetno djeluje. Naime, plastika koja je prisutna u otvorenim morima i obalnim
podrucjima uzrokuje financijske gubitke, ugrozava zdravlje Zivotinjskog i biljnog svijeta, a time i
direktno i indirektno negativno djeluje i na ljudsko zdravlje i gospodarstvo.

Morski organizmi u interakcijama s plastikom najéesée gutaju manje komade i zapli¢u se u vece
komade plastike. Interakcije s plastikom dokumentirane su za skoro sedam stotina razliCitih
morskih vrsta, a medu najugrozenijim vrstama su morske kornjace. Znanstvenici su dokazali da
je svih sedam poznatih vrsta kornjaca ozbiljno ugrozeno negativnim utjecajem plastike.

Gutanje plastike u mnogim slu¢ajevima nije smrtonosno za morske kornjace, ali svakako
smanjuje sposobnost hranjenja te moze imati toksi¢ni u¢inak na zZivotinje. Znanstvenici su
dosada upozoravali na nesmrtonosne ucinke progutane plastike, uz napomenu da je takve
ucinke "posebno tesko kvantificirati". Uspjeh tima s IRB-a i njihovih inozemnih suradnika jest da
su uspjeli upravo u onome sto je drugima bilo teSko. Naime, razvili su novi pristup za procjenu
utjecaja progutane plastike na rast i razvoj jedinki, a potom i ¢itavih populacija.

"Plastika u morskim ekosustavima je goruci svjetski problem i u fokusu je istrazivanja vodecih
znanstvenih grupa diljem svijeta. lako danas raspolazemo Sirokim znanjem o utjecaju plastike na
morski ekosustav, prikupljanje pouzdanih podataka o izravhom utjecaju (makro- i mikro-) plastike
na zdravlje zZivotinja joS uvijek predstavlja izazov za znanstvenu zajednicu. Veé godinama se prica
kako goleme koliCine plastike zavrSi u morima, a vidam sve viSe plastike i u nasem Jadranu, pa je
jedna od glavnih motivacija mog doktorskog istrazivanja bila upravo zelja da pokusam otkriti
kako ta silna plastika utjeCe na morski svijet, a poglavito ugrozene morske kornjace." -
objasnjava dr. sc. Nina Marn, poslijedoktorandica u Laboratorij za informatiku i modeliranje
okoliSa IRB-a, te zajedno s doc. dr. Jusupom prva autorica na radu.

Razumijevanje veze izmedu koliCine progutane plastike i smanjenog unosa hranjivih tvari kod
morskih Zivotinja kljucno je za pra¢enje i ublazavanje negativnih utjecaja plastike na morske
organizme.

"U ovom istrazivanju, mi smo se usredotogili na dobro poznatu i Siroko rasprostranjenu zasti¢enu
vrstu morskih kornjaca, odnosno na glavate Zelve. Cilj nam je bio kvantificirati utjecaj koji gutanje
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plastike ima na odredenu jedinku te posljedi¢no i cijelu populaciju. To smo postigli razvojem
mehanistickog modela koji povezuje koli¢inu progutane plastike, te posljediéno smanjenje unosa
energije s fiziologijom jedinki i rastom populacija.

U sluc¢ajevima kad gutanje plastike onemogucuje spolno sazrijevanje jedinki, smatramo da je
dosegnuta ekoloSka prijelomna tocka u razvoju pojedinih jedinki, dok u slucajevima kad je unos
plastike toliki da uzrokuje pad broja jedinki u ukupnoj populaciji odredene vrste, smatramo da je
dosegnuta ekoloska prijelomna tocka na razini populacije.

Razlog zasto treba razlikovati dvije prijelomne tocke jest da jedinke mogu izgledati zdravo i biti
reproduktivno aktivne, ali da ta aktivnost nije dovoljna za nadoknadu gubitaka u broju jedinki
uslijed smrtnosti.

Otkrili smo da negativni utjecaj gutanja plastike trenutno nije kritiCan za opstanak glavatih Zelvi.
Medutim, u ekstremnim slu¢ajevima gutanja plastike, koji su veé zabiljeZeni u literaturi, dolazi do
znatnog prekoracenja populacijske prijelomne tocke, Sto zahtijeva hitno i odluéno djelovanje prije
nego Sto postane prekasno." - naglasio je doc. dr. Marko Jusup s Instituta za tehnologiju u
Tokiju.

Model za kvantificiranje ucinaka gutanja plastike na morske divlje Zivotinje kojeg su razvili nasi
znanstvenici mocan je alat za procjenu trenutnog stanja morskog ekosustava i planiranje daljnjin
mjera zastite.

Dodana vrijednost ovog modela jest da se moze primijeniti ne samo na glavate zelve ili druge
morske kornjace, ve¢ na bilo koju od preko 2000 zivotinjskih vrsta koje se nalaze u mreznoj bazi
podataka pod nazivom Add-my-Pet. Bazu je idejno razvio Prof. dr. SALM Kooijman, a na njenom
odrzavanju radi i dr. sc. Nina Marn.

"Efekti koje mi opisujemo nisu jedini nesmrtonosni ucinci progutane plastike, jer primjerice
postoji i toksikoloSki aspekt (mikro)plastike koji ne razmatramo, ali ovo je bitan korak koji nas
dovodi blize potpunijem razumijevanju utjecaja plastike na morske organizme. Ovakav opCi
pristup, u kombinaciji s opseznom bazom podataka, omogucéuje Siroku primjenu naseg modela,
primjerice, na morskim pticama i morskim sisavcima." - zakljucio je dr. sc. Tin KlanjS&ek, voditelj
Laboratorija za informatiku i modeliranje okoliSa te dopisni autor na radu.

Istrazivanje je sufinancirano projektom UKF-a 'Stjecanje iskustva' u okviru programa 'Povezivanje
znanstvenika' Hrvatske zaklade za znanost (boravak dr. sc. Nine Marn u Japanu), te projektom
'AqADAPT' Hrvatske zaklade za znanost.

KORISNE POVEZNICE:
Rad: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/ele.13574

KONTAKT SUGOVORNIKA NA TEMU:

dr. sc. Nina Marn, Laboratorij za informatiku i modeliranje okoliSa
Zavod za istrazivanje mora i okolisa,

E. Nina.Marn@irb.hr T.+385 1 456 1078
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Opis ilustracije:

Slika: Razvijena metodologija za procjenu utjecaja progutane plastike na morske organizme (na primjeru
morskih kornjac¢a): 1. Koli¢ina plastike u probavnom sustavu posljedica je dva faktora (a) koli¢ine plastike
u okolisu i (b) vremena zadrzavanja plastike u probavnom sustavu - Sto je viSe plastike u morskom okoliSu
i Sto je njeno zadrzavanje unutar organizma dulje, to ¢ée u svakom danom trenutku koli¢ina plastike u
probavnom sustavu kornjaée biti veéa. 2. Zivotni ciklus jedinke ovisit ée o koli€ini plastike u probavnom
sustavu, jer viSe plastike automatski znac¢i manje energije dostupne za fizioloSke procese sazrijevanja,
rasta, i razmnozavanja. U ekstremnim slucajevima kada plastike ima puno jedinke ¢e uginuti, a u
slu¢ajevima neznatnih koli¢ina progutane plastike, efekt nece biti direktno vidljiv.

Medutim, postoji cijeli niz prijelaznih sluajeva kada jedinke preZivljavaju ali nemaju dovoljno energije za
razmnozavanje (individualna ekoloSka prijelomna tocka) ili se jedinke razmnozavaju ali u smanjenom
obimu. 3. Zivotni ciklus jedinki, a posebice razmnoZavanje, imat ée direktnog utjecaja na dinamiku
populacije. Populacija ée rasti samo ako se dovoljno jedinki dovoljno razmnozZava da nadoknadi gubitak
jedinki u populaciji. U svim ostalim slucajevima, ¢ak i kada se jedinke razmnozavaju ali u manjem obimu,
populacija ¢e se smanjivati (populacijska ekoloSka prijelomna toc¢ka). S obzirom da su promjene na razini
populacije promjene koje su vidljive tek nakon nekoliko godina ili desetlje¢a, modeli poput ovoga - koji
nam omogucuju predvidanje na temelju sada dostupnih podataka - izuzetno su bitni i korisni za
pravovremeno donesene i adekvatne mjere upravljanja.



