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Vaznost pracenja atmosferskog taloZenja na povrsinskim vodama Jadrana

lako je rije¢ o niskim koncentracijama, vazno je da su pod konstantnim praéenjem.

ZAGREB, 31. 8. 2021. - Znanstvenice Instituta Ruder BoSkovi¢ (IRB), u suradnju s kolegicama s
Instituta za medicinska istrazivanja i medicinu rada, objavile su prva saznanja o atmosferskom
taloZenju metala u tragovima na povrSinske vode Srednjeg Jadrana. Rije¢ je o metalima koji unato¢
niskim koncentracijama imaju vazan utjecaj na kvalitetu zraka i na rast i razvoj morskih
mikroorganizama, te trebaju biti pod konstantnim nadzorom. Rezultati istraZivanja objavljeni su u
uglednom multidisciplinarnom ¢asopisu Chemosphere (IF: 7.086).

Atmosferski prijenos nije samo znacajan, ve¢ Cesto i dominantan put kojim se prirodne i
antropogene tvari prenose s kopna na morsko podrucje. Jednom uneseni putem procesa suhog i
mokrog taloZenja, atmosferske lebdeée Cestice ili aerosoli postaju vanjski izvor hranjivih, ali i
toksicnih tvari za vodene ekosustave. Atmosfersko taloZzenje moze biti od posebnog znacaja za
oligotrofne vode koje su siromasne hranjivim solima, kao sto je to podrucje Srednjeg Jadrana.

Obalno podrucje Jadranskog mora nalazi se pod konstantnim utjecajem antropogenih aerosola
urbanih i industrijskih dijelova kontinentalne Europe kao i donosa Saharske prasine, posebno u
proljeée i ljeto. Ono je i podrucje vrlo visokog rizika od otvorenih poZara koji predstavljaju znacajni
izvor emisija aerosola, a Ciji utjecaj na povrSinske vodene sustave do danas nije istrazen.

Procjenjuje se da bi kompleksna medudjelovanja biologije i kemije povrSinskih voda, atmosferske
kemije i klime mogla postati joS znac¢ajnija u buduéim klimatskim scenarijima toplije atmosfere i
poveéanih emisija, te brzina taloZenja prirodnih i antropogenin aerosola kao i intenzivnije
stratifikacije vodenog stupca. Stoga je za oéekivati kako ¢e utjecaj atmosfere, kao znacajnog
vanjskog izvora tvari za povrsinske oligotrofne vode, u buduénosti rasti.

Upravo stoga je glavni cilj BIREADI projekta, u sklopu kojeg je ovaj rad objavljen, procijeniti
biokemijske odgovore povrSinskih voda na taloZzenje materijala iz atmosfere.

"U ovom radu istrazivali smo varijabilnost koncentracija bioloSki znacajnih metala u tragovima
(odnosno cinka, bakra, olova, kobalta, nikla i kadmija) te njihove taloZzne tokove na povrSinske
vode Srednjeg Jadrana. Na morskoj postaji Martinska provedeno je SestomjeseCno uzorkovanje
Cestica aerosola (PM1o), ukupne talozne tvari, morske vode s dubine od jednog metra te
povrsinskog mikrosloja mora kao same granice faza more-atmosfera," objasnjava prva i dopisna
autorica na radu dr. sc. Abra Penezié, iz Laboratorija za fiziCku kemiju tragova IRB-a.

Dr. Penezi¢ dodaje kako rezultati do kojih su dosli ukazuju na to da tijekom hladnijeg dijela godine
na povecane koncentracije cinka, kadmija i olova utjecu lokalni te regionalni izvori povezani s
grijanjem kucanstava kao i dominantni dalekosezni prekograniéni prijenos antropogenih tvari iz
kontinentalne Europe, dok tijekom turistiCke sezone povecane emisije iz prometa utjeCu na
atmosferske koncentracije nikla, kobalta i bakra.

Takoder, intenzivni lokalni pozari otvorenih podrucja i donos mineralne prasine iz Sahare pokazali
su se odgovornima za poveéanje koncentracija tragova metala u ¢esticama kao i njihovo mokro i
suho talozenje. lako je suho tj. gravitacijsko talozenje atmosferskih Cestica kontinuirano prisutno,
mokro talozZenje uslijed oborina ¢ini vaZzan put prijenosa tvari iz atmosfere na more i kopno.
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Intenzivne epizode otvorenih pozara i donosa saharske prasine znacajno su utjecale na tokove
taloZenja tragova metala, ukazujuéi da i manji broj takvih ekstremnih dogadaja, uobicajenih za
mediteranska obalna podrucja, moze biti odgovoran za veéi dio ukupnog talozenja.

"Akumulacija ukupnih tragova metala u uzorcima mikrosloja mora prikupljenima nakon otvorenih
poZara ukazuje da su takvi dogadaji, posebice oni praéeni oborinama, znacajno utjecali na
razdiobu tragova metala u povrSinskim slojevima mora. Ova studija pokazuje da taloZenje
materijala iz atmosfere predstavlja znacajan izvor tragova metala u plitkom priobalnom podrucju
Srednjeg Jadrana," objasnjava jedna od dopisnih autorica na radu dr. sc. Sanja Frka Milosavljevi¢,
iz Laboratorij za biogeokemiju mora i atmosfere IRB-a.

Specificnost provedene studije je u istrazivanju poveznice izmedu atmosfere i mora, odnosno
tankom sloju mora koji ih dijeli - povrSinskom mikrosloju mora. Kao gornji milimetar morske
povrSine, povrsinski mikrosloj predstavlja prirodno medufazno podrucje od iznimne okoliSne
vaznosti za sve procese izmjene tvari i energije izmedu atmosfere i mora.

PovrSinski mikrosloj je i staniSte morskih organizama koji su direktno izloZzeni Sunéevom zra¢enju
i atmosferskim utjecajima te koji posredno sudjeluju u procesima izmjene plinova i ¢estica izmedu
mora i atmosfere. Zbog brzih promjena bioloskih i fizikalno-kemijskih svojstava uslijed vanjskih
utjecaja, ukljucujuéi i atmosfersko taloZenje, povrsinski mikrosloj mora je kljuéno podrucje rane
detekcije ljudskog utjecaja i klimatskih promjena na morski sustav.

Medutim, njegovo uzorkovanje predstavlja tehniCki izazov. Uzorci povrSinskog mikrosloja
sakupljani su pomoéu specijaliziranog uzorkivaca mikrosloja kojeg je na IRB-u dizajnirao i
konstruirao dr. sc. Dario Omanovi¢, voditelj Laboratorija za fizicku kemiju tragova u Zavodu za
istrazivanje mora i okoliSa. Izradeni prototip instrumenta za uzorkovanje omogucéio je uzorkovanje
mikrosloja debljine do svega 20 mikrometara, te osigurao sakupljanje dovoljne koli¢ine uzoraka
za provedbu velikog broja analiza razliitih sastavnica mikosloja.

Dobiveni rezultati doprinijet ¢e daljnjim saznanjima o procesima na ovom specificnom
medufaznom podrucju te medudjelovanju atmosfere i mora.

Rezultati istrazivanja objavljeni su u radu 'Atmospheric Deposition of Biologically Relevant Trace
Metals in the Eastern Adriatic Coastal Area', a istrazivanje je provedeno u sklopu projekta Hrvatske
zaklade za znanost IP-2018-01-3105 BIiREADI - Biokemijski odgovori povrSinskog sloja oligotrofnog
podrucja Jadranskog mora na atmosfersko talozenje, voditeljice dr. sc. Sanje Frka Milosavljevié.
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KORISNE POVEZNICE:

Laboratorij za biogeokemiju mora i atmosfere:
https://www.irb.hr/Zavodi/Zavod-za-istrazivanje-mora-i-okolisa/Laboratorij-za-biogeokemiju-mora-i-atmosfere

Laboratorij za fizicku kemiju tragova:
https://www.irb.hr/Zavodi/Zavod-za-istrazivanje-mora-i-okolisa/Laboratorij-za-fizicku-kemiju-tragova

RAD: ,Atmospheric Deposition of Biologically Relevant Trace Metals in the Eastern Adriatic Coastal Area”:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653521016507
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