(R ) Institut
\(Qﬂ EUROfusion ‘ B Ruder

Boskovi¢

PRIOPCENJE ZA MEDIJE
Petra Buljevi¢ Zdjelarevi¢ / Ured za odnose s javno$cu
Institut Ruder Boskovi¢ / +385 99 267 9514 / @buljevic@irb.hr

IstraZivaci su postavili novi rekord fuzijske energije!
Ovo je veliki napredak u realizaciji fuzije kao sigurnog i ucinkovitog rjesenja globalne energetske krize!

ZAGREB, 9. 2. 2022. - Fuzijski znanstvenici, okupljeni u jednom od najvecih istrazZivackih konzorcija -
EUROfusion, oborili su novi rekord oslobadanjem trajne fuzijske energije od nevjerojatnih 59
megadzula. Ovo postignuée na JET-u, najve¢em i najmoénijem operativnom tokamaku na svijetu,
demonstracija je punog potencijala fuzije u isporuci sigurne, odrZive i niskougljicne energije.

Rekord je ostvario tim od ¢ak 4800 istrazivaca, stru¢njaka, studenata i djelatnika iz cijele Europe u
sklopu konzorcija EUROfusion, kojeg financira Europska komisija, a Ciji su neizostavni dio
eksperimentalni fizicari s Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB).

U procesu realizacije fuzije kao izvora energije, kljucan korak je nauditi kako stvoriti i kontrolirati
visokoenergetske plazme. Za to znanstvenicima sluze i eksperimenti koji se provode na uredajima
poput Zajednickog europskog torusa (JET - Joint European Torus), najveceg operativnog tokamaka koji
je smjesten u Upravi za nuklearnu energiju Ujedinjenog Kraljevstva (UKAEA).

Rijec je o uredaju na kojem se postizu temperature i do 10 puta veée od onih u sredistu Sunca. Ovaj je
uredaj klju¢na ispitna stanica za pocetak rada Medunarodnog termonuklearnog eksperimentalnog
reaktora (ITER), jednog od najvecih kolaborativnih znanstvenih projekata u povijesti, koji se gradi na
jugu Francuske, uz potporu sedam ¢lanica - Kine, Europske unije, Indije, Japana, JuZzne Koreje, Rusije i
SAD-a.

JET je testni poligon za ITER i moZe postici uvjete sli¢cne onima u ITER-u i buducim fuzijskim
elektranama, te je jedini operativni tokamak na svijetu koji moze koristiti istu mjesavinu goriva
deuterij-tricij (D-T) koji planiran za te uredaje.

Novi rekord fuzijske energije ostvaren je u sklopu kampanje eksperimenta koju je pokrenuo konzorcij

istrazivanja, te kako bi se optimalno pripremili za poCetak rada ITER-a, vece i naprednije verzije JET-a.

"U rekordnom snimku, fuzijske reakcije u JET-u oslobodile su ukupno 59 megadzula energije u obliku
topline i to tijekom pet sekundi 'pulsa’ plazme, $to su dvostruko vece vrijednosti od rekordnih
postavljenih 1997. godine," objasnjava dr. sc. Tonci Tadi¢, voditelj hrvatskih fuzijskih aktivnosti u
sklopu konzorcija EUROfusion te koordinator Savjeta europskog projekta DONES-PreP.

"Ovi rezultati su nam potvrda da ¢e ITER takoder izvrsno raditi. Naime, u eksperimentima iz 1997.
godine unutarnji oklop tokamaka JET koji je okrenut plazmi bio je nacinjen od poroznih ploc¢a od
ugljiénih vlakana. No, iako su one dobro izdrZale temperature do 3000 °C jako su upijale fuzijsko gorivo
tj. plinove deuterij i tricij, pa se reakcija 'gusila’. Ujedno se stvarala velika koli¢ina ugljicne prasine koja
je takoder apsorbirala fuzijsko gorivo. Od tada se nastojalo izbjeci upijanje goriva u stijenkama
koriStenjem oklopa od volframa i berilija, kakvi su koriSteni i sada. Raniji eksperimenti provedeni su
2014. uz poseban oprez jer nije bilo jasno kakav je sastav fuzijske prasine u novim uvjetima, odnosno
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koliko ona apsorbira fuzijsko gorivo, te je li samozapaljiva i eksplozivna. Sve te dvojbe otklonjene su u
analizama cestica fuzijske prasine provedenima tijekom trogodiSnjeg razdoblja od 2017. do 2020.
godine upravo na ionskoj mikroprobi IRB-a, u suradnji s kolegama iz UK-a, Svedske i Poljske. Moglo
se, dakle, sigurno i¢i na jace grijanje plazme, vecu kolicinu fuzijskog goriva i jacu fuzijsku reakciju. To je
posebno vazno i za sigurnost rada ITER-a," objasnjava dr. Tadi¢.

Dr. Tadic je podsjetio kako bliska suradnja hrvatskih fuzijskih znanstvenika s britanskim kolegama seze
joS iz 2013. godine kada je sklopljen bilateralni Sporazum o suradnji izmedu IRB-a i Centra za fuzijsku
energiju u Culhamu (CCFE) pri UKAEA-i koja je domacin JET-a. IRB je tako tijekom 2013. unutar EU-a
imao status 'Vanjske fuzijske istrazivacke jedinice UK'. Britanski znanstvenici od tada redovito koriste
usluge Laboratorija za interakcije ionskih snopova IRB-a u vezi analize fuzijskih uzoraka na ionskoj
mikroprobi ili ozra¢avanja fuzijskih materijala na uredaju DiFU.

""Zapis i znanstveni podaci iz ovih klju¢nih eksperimenata na uredaju JET su veliki poticaj za ITER, jer su
provedeni u istim uvjetima kakvi ¢e biti na ITER-u, te jamce siguran i uspjesan rad ITER-a, na kojem ¢e i
volumen plazme i magnetsko polje, i mikrovalno grijanje plazme biti jos veci nego na JET-u," zakljucuje
dr. sc. Ton¢i Tadi¢.

S obzirom na to da konstantno rastu pritisci za odrZivim rjeSavanjem negativnih ucinaka klimatskih
promjena dekarbonizacijom energetskog sustava, ovaj uspjeh fuzijskih stru¢njaka predstavlja veliki
korak naprijed u realizaciji fuzije kao sigurnog, uc¢inkovitog i niskougljicnog nacina rjeSavanja globalne
energetske krize, zakljucili su fuzijski strucnjaci.

IZJAVE PREDSTAVNIKA ITER-a | KONZORCIJA EUROfusion:

Dr Bernard Bigot, Generalni direktor ITER-a, rekao je: ''Trajni puls fuzije deuterij-tricij na ovoj razini
energije, a rijec je skoro o industrijskim razmjerima, velika je potvrda svima uklju¢enima u globalnu
potragu za fuzijom. Rezultati s JET-a izuzetno su vazni za ITER jer potvrduju da smo na pravom putu
prema demonstriranju pune snage i potencijala fuzijske energije.”

Tony Donné, voditelj programa EUROfusion (CEO), rekao je: “Ovo postignuce rezultat je dugogodisnje
pripreme tima istrazivaca konzorcija EUROfusion diljem Europe. Rekord koji smo postavili, ali $to je jos
vaznije, sve ono $to smo naucili o fuziji u ovim uvjetima u potpunosti ide u korist nasih predvidanja, te
pokazuje da smo na pravom putu u stvaranju globalne buduénosti temeljene na fuzijskoj energiji. Ako
mozZemo odrzati fuziju pet sekundi, moZzemo i pet minuta, a zatim to moZemo podici i na pet dana, dok
poveéavamo kapacitete uredaja koje ¢emo koristiti.

Ovo je veliki trenutak za svakoga od nas i cijelu fuzijsku zajednicu. Ono Sto je najvaznije, operativno
iskustvo koje smo stekli u realnim uvjetima daje nam veliko samopouzdanje za sljede¢u fazu
eksperimenata na ITER-u i europskoj demonstracijskoj elektrani DEMO, koja je dizajnirana tako da
plasira elektri¢nu energiju u mrezu.”

Volker Naulin, voditelj Odjela za znanost o fuziji u EUROfusionu, rekao je: “Tim konzorcija
EUROfusion osmislio je ovu eksperimentalnu kampanju u JET-u kako bismo se optimalno pripremili za
pocetak ITER-a. Rezultati su potvrdili nasa predvidanja i motivirali nas da damo sve od sebe kako bismo
osigurali pravovremeni uspjeh rada ITER-a. Ovi rezultati idu u korist odluci o radu europske elektrane
DEMO i Cinjenici da je fuzija potrebna za dugoro¢nu dekarbonizaciju nase opskrbe energijom.”



