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Sto je moguéi uzrok poveéane ugradnje mikroplastike u skelet vodenih organizama?

Ususret Svjetskom danu oceana, koji se obiljeZava 8. lipnja, s Instituta Ruder Boskovi¢ podsjecaju na rastuci
problem utjecaja mikroplastike na vodene organizme. Novi rezultati istraZivanja ruderovaca izazivaju zabrinutost
jer ukazuju na mogucéu povecéanu ugradnju mikroplastike u évrsta tkiva kalcificirajuéih organizama.

ZAGREB, 6. 6. 2022. - Prouéavajuéi interakcije Cestica mikroplastike s kalcijevim karbonatom koji je
gradivna komponenta ¢&vrstih tkiva morskih organizama, znanstvenici Instituta Ruder BoSkovi¢ (IRB)
dosli su do novih rezultata vaznih za praéenje problema utjecaja mikroplastike na vodene organizme.

Istrazivanje koje je tim s IRB-a proveo u suradnji s kolegama s Instituta za fiziku u Zagrebu i Instituta
za farmaceutske znanosti SveuciliSta u Grazu, ukazuje na to da izloZzenost mikroplastike otopljenoj
organskoj tvari koja je prisutna u vodenim ekosustavima pojaCava ugradnju tako modificirane
mikroplastike u kalcijev karbonat koji je glavna anorganska komponenta cvrstih tkiva morskih
organizama kao Sto su Skoljke i koralji. Ovi rezultati su objavljeni u uglednom znanstvenom ¢asopisa
'Environmental Chemistry Letters'.

Svake godine se odloZzi osam milijuna tona plasticnog otpada u vodene ekosustave. Primarna
mikroplastika nastaje iz potroSackih proizvoda, a sekundarna mikroplastika nastaje uslijed raspada
plasticnog otpada. RjeSenje problema oneciSéenja mikroplastikom zahtjeva uvodenje radikalnih
inovacija, obrazovanje potroSaca, ali i politicku volju.

Organizmi koji nastanjuju vodene ekosustave izloZzeni su ljudskom utjecaju i razlicitim oblicima
onecCis¢enja, medu kojima oneciSéenje okoliSa mikroplastikom igra znacajnu ulogu. Naime, mnogi
morski organizmi slucajno, ili bolje reCeno pogreSkom, uz hranu koju uzimaju iz svog okoliSa unesu i
mikroplastiku koja tako zavrSava u njihovom probavnom sustavu uzrokujudi cijeli niz problema.

Kalcijev karbonat je najvazniji mineral koji gradi egzoskelet i endoskelet (Cvrsta tkiva) raznih
organizama koje nalazimo u razlicitim ekosustavima, od kopna do slatkih voda, mora i oceana. U
vodenim ekosustavima najpoznatiji organizmi Cije ¢vrsto tkivo je izgradeno od kalcijeva karbonata su
svakako koralji i razni Skoljkasi, ali pronalazimo ga i u fitoplanktonima, spuzvama i rakovima.
Mineralizirana (Cvrsta tkiva) ovih organizama najcesSc¢e su izgradena od kalcita, koji je najstabilnija
modifikacija kalcijeva karbonata, ili od aragonita, dok se vaterit rijetko nalazi.

"Pretrazivanjem znanstvene literature uocili smo da istrazivanja provedena prosle godine pokazuju da
se mikroplastika ugradila u kalcitnu ljusturicu krednjaka, ali i u aragonitni skelet koralja. Medutim,
prethodna istrazivanja su pokazala da mikroplastika nije bila ugradena u mineralizirana tkiva vodenih
organizama. Stoga nam se nametnulo pitanje je li moguce da je tijekom vremena doslo do promjene
svojstava mikroplastike koja je dospjela u vodeni ekosustav sto posljedicno moze uzrokovati uocenu
pojaCanu ugradnju mikroplastike u cvrsta tkiva morskih organizama," objasSnjava dr. sc. Nives
Matijakovi¢ Mlinarié, poslijedoktorandica u Laboratoriju za procese taloZenja IRB-a i prva autorica na
radu.

Poznato je da je u slatkim vodama, morima i oceanima prisutna otopljena organska tvar, a jedna od
aktivnih komponenti te organske tvari je huminska kiselina. Huminska kiselina se moze adsorbirati na
povrSinu Cestica mikroplastike uzrokujuci tako promjenu njenih svojstava kao Sto je to slucaj s
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polistirenom koji je jedan od polimera pronadenih u ¢esticama mikroplastike izoliranim iz morske
vode.

"Motivirani ovom nedoumicom odlucili smo istraziti razliku izmedu ugradnje svjezih, neobradenih
Cestica mikroplastike i onih koje su bile izlozene djelovanju huminske kiseline, u kalcijev karbonat -
kalcit. Pri tom smo kao modelne Cestice mikroplastike koristili polistirenske mikrosfere koje su po
potrebi obradene huminskom Kkiselinom. Rezultati analize ukupnog organskog ugljika,
termogravimetrijske analize i pretrazne elektronske mikroskopije pokazali su da je do ugradnje
polistirenskih mikrosfera u kristale kalcita doslo tek nakon obrade mikrosfera huminskom kiselinom,"
istie dr. sc. Nives Matijakovi¢ Mlinari¢ te dodaje kako ovakvo otkri¢e izaziva zabrinutost zbog moguce
poveane ugradnje mikroplastike u kalcijev karbonat, a time i u cvrsta tkiva Kkalcificirajucih
organizama, i to uslijed izloZenosti mikroplastike organskoj otopljenoj tvari u vodenim ekosustavima.

Nase istrazivanje pruza temelj buducih istrazivanja ugradnje mikroplastike u kalcijeve karbonate,
primarne mineralne komponente egzoskeleta i endoskeleta raznih vodenih organizama, zakljucili su
istrazivaci.

Napomenimo da je ovo istrazivanje provedeno u sklopu projekta 'Can we clean the oceans and seas
from microplastic by using calcium carbonate encapsulation?' financiranog od strane European
Institute of Innovation and Technology, EIT Climate-KIC Alumni 'Participatory Grant-making
Programme', te projekta Hrvatske zaklade za znanost (IP-2013-11-5055, Bioinspirirani materijali -
mehanizmi nastajanja i interakcija).
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