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Zagreb je ugostio europsku fuzijsku elitu: rjeSavali su “usko
grlo” najveéeg energetskog poduhvata danasnjice

Kontralirano odvodenje viska topline i cestica jedan je od kijucnih preduvjeta da fuzija prijede iz eksperimenta u
pouzdanao pastrojenje. | Hrvatska sudjeluje u rjesavanju ovog izazova!

ZAGREB, 3. 2. 2026. - Ovog tjedna Zagreb je srediSte europske rasprave o jednom od
najzahtjevnijih izazova fuzijske energije: kako u budué¢im fuzijskim elektranama ucinkovito
upravljati odvodom topline i €estica. Tim je povodom u Zagreb stigao niz vodecih europskih
fuzijskih struénjaka, znanstvenika i inzenjera koji su se okupili na European Fusion Programme
Workshopu (EFPW), prestiznom znanstvenom skupu europskog programa istrazivanja i razvoja
fuzijske energije, u suorganizaciji Instituta Ruder Boskovi¢ (IRB) i konzorcija EUROfusion.

Dogadanje je otvorio dr. sc. Radovan Fuchs, ministar znanosti, obrazovanja i mladih Republike
Hrvatske, koji je istaknuo kako je kroz snazan angazman hrvatskih znanstvenika, Hrvatska évrsto
ukorijenjena u europski ekosustav istrazivanja fuzije te predana njegovim dugoro¢nim ciljevima.
Naglasio je kako je sudjelovanje Hrvatske u fuzijskom programu ulaganje u znanje, inovacije i sljedec¢u
generaciju znanstvenika i inzenjera. ,Za Hrvatsku je sudjelovanje u europskim programima fuzije
vazan natin jatanja nasih istrazivackih kapaciteta i odgovornog doprinosa zajednickoj energetskoj
buduc¢nosti Europe,” zakljutio je ministar Fuchs.

»Nijedan uredaj, niti jedna drzava, ovaj problem ne moze rijesiti sama. Snaga Europe je u tome Sto
spajamo razlicite uredaje, znanja i perspektive te ovom izazovu pristupamo kroz rigoroznu znanost, a
ne kroz brza obecanja. Ovaj skup posvecen je izgradnji rjeSenja utemeljenih na €injenicama,
dokazima i suradnji,” istaknula je dr. sc. Elisabeth Wolfrum, predsjednica Znanstveno-tehnictkog
savjetodavnog odbora EUROfusiona s njemackog Max Planck Instituta za fiziku plazme.

Energija Sunca na Zemlji, ali bez ,,sprzenih” stijenki

Da bi fuzijske elektrane jednog dana mogle isporucivati energiju u mrezu, prvo treba provjeriti cijeli niz
tehnologija, od toga moze li se uzarena fuzijska plazma stabilno drzati pod kontrolom, do toga mogu
li najizlozeniji dijelovi postrojenja izdrzati godine rada, a ne samo kratke testove u eksperimentu.

Elektrana DEMO biti ¢e moguca jedino, ako se prethodno postigne stanje stabilne fuzijske reakcije ili
tzv. goru¢a plazma, dakle doslovho komad Sunca na Zemlji, i to u Medunarodnom
eksperimentalnom termo-nuklearnom fuzijskom reaktoru ITER u Francuskoj, kojeg zajednicki
grade EU, SAD, Kina, Japan, Koreja, Indija i Rusija. U izgradnji ITER-a sudjeluju i hrvatske kompanije.
Drugi preduvjet je razvoj materijala izdrzljivih na ekstremne uvjete topline i intenzivnog neutronskog
zracenja. To je cilj projekta IFMIF-DONES kojeg su zajednicki pokrenule Spanjolska i Hrvatska.

Europski konzorcij EUROfusion pokrenuo je izradu dizajna fuzijske elektrane DEMO, ne ¢ekajuci ishod
oba projekta, odnosno razvoj elektrane DEMO tece paralelno s projektima ITER i DONES, medusobno
se nadopunjavajuci.

.Jedan od kljuénih aspekata dizajna fuzijske elektrane DEMO je ispuh topline i €estica, a time se
bavimo na ovom skupu. Naime, pored iznimno velike temperature kojoj €e biti izlozeni materijali na
stijenkama unutar reaktora fuzijske elektrane, kao da su na povrsini Sunca, poseban je problem
dizajn donjeg dijela fuzijskog reaktora tzv. divertora, gdje vrlo vruca fuzijska plazma ostavlja prasinu i
necistoc¢e nakupljene u reaktoru. Toplina koja se o¢ekuje u tom dijelu fuzijskog reaktora je ista ili veca
kao na stijenkama svemirskog broda koji se spusta iz orbite na Zemlju,” objasnjava dr. sc. Tonéi
Tadig, voditelj hrvatskih fuzijskih aktivnosti te koordinator projektnog tima DONES.HR s IRB-a.
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Ovdje medutim nije rije¢ o jednom, izoliranom dogadaju, nego o stalnom stanju u fuzijskom reaktoru,
koji mora izdrzati ekstremne uvjete ne par minuta, nego neprekidno. Upravo zato pitanje “odvodenja
viska topline i testica” nije sporedna tehnictka tema, nego jedan od kljuénih uvjeta da fuzija postane
pouzdana tehnologija, a ne samo obecanje. Bez rjeSenja za kontrolirano “zbrinjavanje” te energije i
testica, nema dugotrajnog i sigurnog rada buduce fuzijske elektrane.

~Na ovogodisnjem EFPW-u fokusirali smo se na ono $to je presudno za fuzijsku elektranu. Razgovarali
smo o scenarijima scenarije kontrole vruc¢e fuzijske plazme i sagledati raznovrsne dizajne divertora
kako bi udar vruée plazme u divertoru fuzijskog reaktora bio prihvatljiv za danasnje tehnoloske granice
izdrzljivosti materijala na ekstremne toplinske uvjete,” rekao je dr. sc. Ton€i Tadi¢ te dodao kako je u
fokusu bilo i pitanje kako poboljsati modeliranja mogucih ostecivanja stijenki reaktora i nakupljanja
fuzijske prasine u razli¢itim rezimima rada fuzijskog reaktora.

Gianfranco Federici, direktor programa EUROfusion istaknuo je kako ¢e napredak u ovom podrucju
ovisiti o trajnoj suradnji, zajednictkoj infrastrukturi te dugoro¢nom pristupu utemeljenom na
dokazima. Rekao je kako ovaj skup pruza snaznu platformu na kojoj ta suradnja dobiva konkretan
oblik i na kojoj se zajednicki planiraju sljedeci koraci na putu prema fuzijskoj energiji.

Hrvatska u fokusu: od materijala do “forenzike” plazme

Dr. sc. Toné&i Tadi€, podsjetio je kako Hrvatska ima vaznu ulogu u fuzijskim istrazivanjima na
europskoj i svjetskoj razini zahvaljujué¢i timu hrvatskih institucija, koji koordinira Institut Ruder
Boskovi¢, a koji pokrivaju nekoliko klju¢nih dijelova fuzijske slagalice, od razvoja materijala do
dijagnostike.

»~Na razvoju i provjeri materijala koji moraju izdrzati ekstremne uvjete uz IRB rade i timovi s Fakulteta
strojarstva i brodogradnje SveutiliSta u Zagrebu, Sveucilista u Slavonskom Brodu i Metalurskog
fakulteta u Sisku. Istodobno, u modeliranju i mjerenju ispuha plazme, dakle onoga sto u reaktoru nosi
visak topline i ¢estica prema najizlozenijim dijelovima opreme, sudjeluju timovi s Fakulteta
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu i Instituta za fiziku. Uloga IRB-a
posebno je vazna u analizi povrSina koje su bile izloZzene plazmi te u analizi tzv. fuzijske prasine koja
nastaje trosenjem materijala. Ova istrazivanja su vazne za sigurnost i za odrzavanje buducih
postrojenja,” istaknuo je dr. sc. Ton¢i Tadi¢.

»~Ponosni smo 5to IRB koordinira hrvatsko sudjelovanje u europskim fuzijskim aktivnostima i $to smo,
uz Spanjolsku, nositelji projekta IFMIF-DONES. To su velike prilike i za znanost i za gospodarstvo, od
tvrtki koje razvijaju kranove i teSku opremu do onih koje rade napredne materijale, visoku tehnologiju.
Upravo zato na IRB-u strateski ulazemo u domacu infrastrukturu. Proslog mjeseca, u sklopu
infrastrukturnog projekta O-ZIP, dopremili smo novi akcelerator i nadogradili sustav kako bi nasi
znanstvenici imali josS jacu platformu za istrazivanja i medunarodnu suradnju,” rekao je dr. sc. David
Matthew Smith, ravnatelj Instituta Ruder Boskovic.

European Fusion Programme Workshop - EFPW je najvazniji godisnji znanstveni skup europskog
programa istrazivanja i razvoja fuzijske energije, kojeg provodi europski konzorcij EUROfusion, ciji je
su-osnivac IRB. Hrvatska je po treci put domacin ovog prestiznog znanstvenog skupa, prethodna dva

skupa odrzana su u Splitu 2014. i u Dubrovniku 2017. godine.

Institut Ruder Boskovi¢ (irb.hr), osnovan 1950. godine, najvec¢i je hrvatski multidisciplinarni
znanstveno-istrazivacki centar sa sjediStem u Zagrebu. Institut je vodeca znanstvena ustanova u Hrvatska u
podrucju prirodnih i biomedicinskih znanosti te istrazivanju mora i okolisa. Misija IRB-a je izvrsnost u
znanstvenim istrazivanjima uz doprinos visokom obrazavanju i suradnji s gospodarstvom. Danas IRB okuplja vise
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od 500 znanstvenika i istrazivata u vise od 80 laboratorija te je aktivan u vise od 200 projekata, pri €emu znacajan
dio financiranja dolazi iz medunarodnih i EU izvora.

EUROfusion (euro-fusion.org) je osnovan 2014. kako bi ujedinio europska fuzijska istrazivanja u jedan zajednicki
program i danas okuplja 31 istrazivatku organizaciju iz 26 drzava EU-a te iz Ujedinjenog Kraljevstva, Svicarske i
Ukrajine. U tom okviru Hrvatska sudjeluje kroz nacionalni tim koji koordinira IRB, a posebno kroz projekt
IFMIF-DONES - infrastrukturu klju¢nu za provjeru materijala za buduce reaktore, gdje se hrvatski doprinos
organizira i operativno vodi kroz DONES.HR.
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