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Kad more pozuti: sto nam pelud otkriva o
buduénosti Jadrana

Pocetkom travnja more ispred Martinske promijenilo je boju. Na njegovoj se povrsini, ondje gdje se
pogled obi¢no zadrZava na prijelazima plave i srebrne, pojavio Zuti trag. Iz daljine je mogao izgledati kao
mrlja nepoznatog podrijetla, a izbliza, kao sitan prah koji je vjetar spustio na more. Nije bila rije¢ ni o nafti,
ni o cvjetanju mora, ni 0 oneciséenju u uobi¢ajenom smislu. Bio je to pelud.

Martinska, Sibenik, 22. 5. 2026. - Za veéinu ljudi pelud je sezonski znak prolje¢a, znak cvatnje,
alergija, zutih tragova na prozorima i automobilima. No, za znanstvenike Instituta Ruder BoSkovi¢
on je mnogo viSe od proljetne neugodnosti. Pelud je sitan, ali vazan posrednik izmedu kopna,
atmosfere i mora. Putuje zrakom, taloZi se na morskoj povrdini i ondje ulazi u osjetljiv obalni
ekosustav u kojem i male promjene mogu imati Sire posljedice.

Upravo je taj zuti sloj na povrSini mora jedno od polaziSta projekta POLLMAR — Pelud u
Jadranskom moru: dinamika unosa, kemijska karakterizacija i utjecaj na primarnu produkciju, koji
financira Hrvatska zaklada za znanost. U sklopu projekta znanstvenici Zavoda za istrazivanje
mora i okoliSa IRB-a od 7. do 11. travnja 2026. pod vodstvom dr. sc. Sladane Strmecki Kos,
proveli su terenski mikrokozmos eksperiment na morskoj istrazivackoj postaji Martinska pokraj
Sibenika.

Njihovo je pitanje jednostavno samo na prvi pogled: 5to se dogada kada pelud s kopna zavrsi u
moru?

ProljeCe koje ulazi u more

Pelud u moru nije nova pojava. Stanovnici obale ve¢ su se susretali sa zutim mrljama koje se u
proljeCe i rano ljeto pojavljuju na povrsini Jadrana. No ono $to se nekada moglo promatrati kao
kratkotrajna prirodna pojava danas dobiva novo znacenje.

Klimatske promjene utjeCu na trajanje i intenzitet sezona oprasivanja, mijenjaju obrasce cvatnje i
pojaCavaju zanimanje znanstvenika za sve procese koji povezuju atmosferu i more. Peludna
zrnca, nosena vjetrom taloZe se na morskoj povrsini gdje ne ostaju samo pasivni trag kopnenog
krajolika. Ona mogu otpustati organsku tvar, hranjive spojeve, ali i tvari koje su se na njih vezale
tijekom puta kroz atmosferu.

Posebno je vazan povrSinski mikrosloj mora, najtanji sloj na granici mora i zraka. lako je gotovo
nevidljiv, rije€¢ je o iznimno dinami¢nom prostoru u kojem se susrec¢u atmosfera, suncevo
zraCenje, organska tvar, mikroorganizmi i tvari koje dolaze s kopna.

,Nasa prethodna istraZivanja u Sibenskom podrucju pokazala su da je povrsinski mikrosloj mora,
uglavnom lokalnog i regionalnog podrijetla. Tijekom 2024. godine u tom smo sloju identificirali
Cak 89 razliitih peludnih vrsta. Posebno je zanimljiv podatak da smo u ozujku iste godine u
samo jednoj litri vode povrsinskog mikrosloja pronasli 205 000 peludnih zrnaca, pretezno peludi
bora i éempresa.

Takvi rezultati mijenjaju nadin na koji gledamo na jedan naizgled obiéan proljetni prizor. Zuta
povrSina mora viSe nije samo vizualna zanimljivost, nego znak intenzivne razmjene izmedu



kopna, atmosfere i mora. Upravo zato zelimo razumijeti §to se s peludi dogada nakon Sto dospije
u morski okoli$ te kako ona moze utjecati na kemijske i bioloSke procese u obalnom ekosustavu
Jadrana“, istiCe dr. sc. Sladana Strmecki Kos, voditeljica projekta POLLMAR.

Mali modeli Jadrana

Kako bi otkrili Sto se s peludi dogada kada s kopna dospije u more, znanstvenici su na Martinskoj
napravili male “dZzepne” verzije Jadrana. U posebne inkubacijske vreée stavili su morsku vodu i
pelud, a zatim ih uronili natrag u more kako bi nekoliko dana Zivjele pod istim suncem,
temperaturom i ritmom valova kao i okolis oko njih.

Pric¢a je pocela na kopnu, medu borovima. S obliznjih stabala prikupljena je pelud alepskog bora
(Pinus halepensis), jedne od prepoznatljivih vrsta mediteranskog krajolika. Upravo takva pelud u
proliece, noSena vjetrom, Cesto zavrSi na morskoj povrsSini. Istodobno je morska voda
uzorkovana izmedu Jadrije i otoka Prvi¢a te dopremljena na istrazivacku postaju Martinska.

Znanstvenici su ondje pripremili 12 inkubacijskih vre¢a. U svaku su dodali morsku vodu, a zatim
razliCite koli€ine peludi, kako bi mogli pratiti Sto se dogada kada je u moru ima manije ili vise.
Vreée su potom pri€vrstili u posebnom kavezu i uronili u more, gdje su pet dana ostale izlozene
prirodnoj svjetlosti i temperaturi.

U tim malim zatvorenim morskim svjetovima znanstvenici su promatrali veliko pitanje: mijenja li
pelud more? Otpusta li tvari koje hrane ili mijenjaju zivot mikroorganizama? Moze li ono Sto
pocinje kao Zuti proljetni trag na povr8ini pokrenuti promjene u nevidljivom, ali klju€énom Zivotu
obalnog Jadrana?

Terenski rad iza laboratorijskih rezultata

Znanost na terenu Cesto je manje spektakularna nego sto zamisljamo, ali upravo je u njezingj
preciznosti sadrzana snaga rezultata. Iza svakog buduéeg grafa stoji niz pazljivo izvedenih
koraka od uzorkovanja, transporta, inkubacije, filtriranja, konzerviranja do obrade uzoraka.

Tijekom petodnevnog eksperimenta istrazivacki je tim redovito prikupljao vodu iz inkubacijskih
vre¢a kako bi pratio promjene u fizikalno-kemijskim i bioloSkim parametrima. Posebnu su
pozornost posvetili sastavu organske tvari, jer upravo ona mozZe otkriti $to pelud oslobada u
morski okoli$ i kako se te tvari dalje uklju€uju u biogeokemijske procese.

Dio uzoraka analizirali su odmah, dok je dio konzerviran za daljnju laboratorijsku obradu. Takav
pristup omogucuje znanstvenicima da promjene prate kroz vrijeme, od prvog kontakta peludi s
morskom vodom do kasnijih reakcija sustava.

U eksperimentu su sudjelovali €lanovi istrazivackog tima s razliCitim zaduZenjima. Terezija
Galekovi¢ i Andrea Milinkovi¢ sudjelovale su u uzorkovanju peludi bora, Tomislav Bulat i Nenad
Muhin u prikupljanju morske vode za inkubaciju, Terezija Galekovi¢ i Hrvoje Vojvodi¢ u pripremi
inkubacija, Tomislav Bulat u fiksiranju inkubacijskih vre¢a u kavez, a Nenad Muhin i Hrvoje
Vojvodi¢ u uzorkovanju iz mikrokozmosa. Andrea Milinkovi¢, Terezija Galekovi¢, Blazenka
GaSparovic¢ i Sladana Strmecki Kos nastavile su rad na procesiranju uzoraka u laboratoriju na
Martinsko;.

To je ona manje vidljiva strana znanosti - ruke u vodi, oprema na terenu, biljeSke, uzorci i
ponavljanja. Tek nakon toga dolaze podaci koji mogu promijeniti razumijevanje jednog
ekosustava.

Zasto je to vazno?



Jadran je more koje Cesto dozivljavamo kroz ljepotu, turizam i obalu, ali za znanstvenike je on i
osjetljiv biogeokemijski sustav. Srednji Jadran i Sire podrucje Mediterana prirodno su siromasni
hranjivim solima poput dusika i fosfora. U takvim uvjetima i dodatni unosi tvari iz atmosfere mogu
postati vazni.

Pelud je zanimljiva upravo zato $to u morski okoli§ donosi kopneni materijal. Kada dode u dodir
sa slanom ili bo¢atom vodom, peludno zrno moze pucati i otpustati razliCite organske spojeve. Ti
spojevi mogu postati dostupni mikroorganizmima, utjecati na sastav otopljene organske tvari i
promijeniti uvjete za primarnu produkciju.

Primarna produkcija temelj je morskog Zivota. Ona pocinje u mikroskopskim organizmima koji
fotosintezom stvaraju organsku tvar i tako pokreéu hranidbenu mrezu. Ako se promijeni
dostupnost hranjivih tvari ili sastav organske tvari u povrSinskom sloju mora, posljedice se mogu
prenijeti dalje kroz ekosustav.

Zato istrazivanje peludi nije usko pitanje sezonske pojave na morskoj povrsini. Ono se tice
nacina na koji obalni ekosustavi reagiraju na promjene u atmosferi, vegetaciji i klimi.

Projekt na granici disciplina

POLLMAR povezuje znanja iz atmosferske kemije, aerobiologije, biogeokemije mora i
oceanologije. Projekt ne promatra pelud samo kao bioloski materijal, nego kao dio Sireg ciklusa u
kojem se kopno, zrak i more neprestano povezuju.

IstraZzuju se dinamika unosa peludi u obalno more srednjeg Jadrana, kemijski biomarkeri peludi u
atmosferi i moru, ponasanje peludnih zrnaca u morskoj i bo¢atoj vodi, organska tvar koja se
pritom oslobada te mogudi utjecaji na nutrijente i primarnu produkciju.

Voditeljica projekta je dr. sc. Sladana Strmecki Kos, a projektni tim okuplja znanstvenice i
znanstvenike IRB-a te suradnike iz Hrvatske, Portugala i Poljske. Takva suradnja odrazava
sloZzenost teme jer da bismo razumjeli Sto se dogada s peludi u moru, potrebno je istodobno
razumieti biljke, atmosferu, kemiju, mikroorganizme i morske procese.

Sto nam govori Zuta povrsina mora?

Velika znanstvena pitanja ¢esto po&inju prizorom koji se lako previdi. Zuta povr§ina mora moze
se Ciniti kao kratka proljetna epizoda koju ¢e razbiti vjetar ili valovi. No za istrazivace ona je trag
procesa koji povezuje Sume alepskog bora, atmosferske struje i mikroskopski zivot u moru.

Eksperiment proveden ispred Martinske pomoc¢i ¢e znanstvenicima da preciznije utvrde kako
pelud utjeCe na fizikalno-kemijska i bioloSka svojstva morske vode. Rezultati ¢e doprinijeti
razumijevanju uloge peludi kao kopnenog izvora organske tvari u Jadranu, ali i procjeni njezina
mogucéeg utjecaja na obalne ekosustave Mediterana.

U vremenu klimatskih promjena takva istrazivanja postaju sve vaznija. Ona ne nude jednostavne
odgovore, nego grade znanje potrebno da bismo bolje razumjeli more prije nego $to se promjene
u njemu pocnu ocitovati na veéoj skali.

Jer ponekad se buducnost ekosustava ne najavljuje dramati¢no. Ponekad se pojavi tiho,
pocetkom travnja, kao Zuti prah na povrSini mora.
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