Raša, Omišalj, Rijeka i Bakar
3.2. Klimatološke značajke područja

Opis klimatskih prilika, količina oborina, sezonske promjene, temperature zraka i mora, plimni režim, salinitet
Ukupna količina zračenja koje neko područje Zemlje prima sa Sunca ovisi o njegovoj geografskoj širini, o dobu godine tj. o duljini dana te o uvjetima u atmosferi kroz koju je primljeno zračenje prolazilo. Na višim geografskim širinama manja je nego na nižim, zimi je manja nego ljeti, a umanjuje je i velik sadržaj raznih čestica i vodene pare u atmosferi te naoblaka. Četiri luke smještene su u umjerenom pojasu, na oko 45° sjeverne geografske širine, gdje bi na horizontalnu plohu, pod prestpostavkom da je nebo trajno vedro, godišnje stiglo oko 6.4 GJ m-1. Zbog naoblake je ukupna pristigla količina zračenja niža. Varira tijekom godine, s tim da je njen godišnji hod pravilan. Najniže vrijednosti ima u prosincu, mjesecu kada je i naoblaka najčešće najniža, a najviše u najvedrijim mjesecima, srpnju ili kolovozu. Osim godišnjeg, zračenje sa Sunca ima izražen i dnevni ciklus. Godišnji i dnevni ciklus SZ utječu na pojavu vremenskih ciklusa na istoj skali i kod većine ostalih klimatskih parametatra. Jedan od njih je tlak. Koliko je tlak. U području Jadrana njegov godišnji hod karakterizira sličnost i približna stalnost iznosa od svibnja ili lipnja do kolovoza i velika kolebljivost u ostalom dijelu godine. Takav godišnji hod posljedeica je utjecaja stabilnog baričkog sustava tijekom ljeta i pomičnih baričkih sustava u ostalom dijelu godine. Tlak je, pod utjecajem prolaza atmosferskih ciklona, najniži u travnju. Maksimum je u siječnju ili listopadu, zbog prisutnosti anticiklonalnih formacija. Dnevni hod tlaka nastaje dijelom uslijed periodičkih vibracija atmosfere koje su izazvane Sunčevim zagrijavanjem - to su tzv. atmosferske plime i oseke, a manifestiraju se pravinim valom s dva dnevna minimuma i maksimuma, a dijelom uslijed neperiodičkog djelovanjem pokretnih baričkih sustava koji su jači od atmosferskih doba i često ih potpuno prikriju. Vjetar je posljedica horizontalnih razlika atmosferskog tlaka, a usmjeren je od područja višeg ka području nižeg tlaka. Brzina i jakost vjetra ovise o iznosu razlike tlaka - tj. o njegovom horizontalnom gradijentu. Veći gradijent uzrokuje i veće brzine. Brzinu vjetra smanjuje neravna podloga zbog trenja, a povećava prisutnost uskih prolaza. Zato gradijentski vjetar, koji prati izolinije horizontalnog polja tlaka, predstavlja dobru aproksimaciju vjetra samo daleko od obale. U pravilu u nekom području prevladavaju vjetrovi koji pušu iz smjerova u kojima podloge pružaju najmanji otpor. Na otvorenom sjevernom Jadranu to je sjeverozapadnjak s privjetrištem uzduž osi Jadrana, makar su zbog pogodnog privjetrišta Padske doline česti i vjetrovi smjera okomitog na jadransku os. U obalnoj zoni sjeveroistočnog Jadrana strujanje je pod utjecajem reljefa daleko složenije nego na pučini. Vjetrovi iz unutrašnjosti zemlje u planinama iznad obalnog područja mjenjaju smjer spuštajuči se nad obalu najkraćim putem, pa u obalnoj zoni sjevernog Jadrana prevladavaju vjetrovi sa sjeveroistoka (bura). Položajem planina obalne zone uvjetovana je i visoka čestina jugoistočnog vjetra (jugo). Sjeveroistočni i sjeverozapadni vjetrovi pušu tijekom cijele godine ali su najizraženij i najveće jačine u njenom hladnijem dijelu. Ljeti se češće javljaju sjeverozapadnjak i zapadnjak (vjetrovi pučine). Specifična raspodjela tlaka zraka iznad mora i kopna u toplom razdoblju godine tada pogoduje i nastanku slabih ili umjerenih vjetrova preko obalnin crta (tzv. obalna cirkulacija). Između pojedinih lokacija sjevernojadranskog obalnog područja postoje razlike u prevladavajućim smjerovima i intenzitetu vjetra, što je posljedica lokalnog reljefa. Za područje luke Rijeka srednja godišnja brzina vjetra iznosi oko 3 m s-1 , najčešći smjer puhanja je sjeveroistočan, a ti vjetrovi ujedno postižu i najveće brzine. Očekuje se da je režim vjetra u Rijeci bliskom području gdje su smještene luka Omišalj i Bakar vrlo sličan, dok bi za luku Raša, koja se jedina nalazi na istarskom poluotoku sa zaleđem na zapadu, moglo biti i značajnijih odstupanja od navedenog. Najveće brzine vjetra su za mnoga mjesta na jadranskoj obali zimi, u siječnju ili veljači, mjesecima kad ima najviše bure. Bura je suh, hladan i mahovit vjetar. koji čestina trajanje jakost Najjači udari tog vjetramogu biti i preko 50 m s-1 . Jugo može znatno utjecati na srednju brzinu vjetra rano u proljeće te u jesen u listopadu i studenom, kad je najjače. To je vlažan vjetar. Koji.čestina trajanje  Obično je vjetar najslabiji srpnju i kolovozu. Olujni vjetar. Dnevni hod vjetra najizrazitiji je ljeti kad se javlja obalna cirkulacija, tj. vjetar danju usmjeren s mora na kopno, a noću s kopna na more. Na području luke Raša **treba nešto o režimu vjetra tamo. Relativna vlažnost je parametar koji pokazuje je li zrak blizu zasićenja vodenom parom, te time ukazuje jesu li uvjeti za isparavanje vode povoljni ili ne. U području Rijeke njegove vrijednosti, s minimumom ljeti, a maksimumom u jesen, su razmjerno niske, oko 50-60 %. To je posljedica čestog puhanja bure koja u obalno područje sjevernog Jadrana donosi suh zrak. Oborina je parametar koji znatno koleba iz mjeseca u mjesec i godine u godinu, a srednje godišnje vrijednosti analiziranog područja su oko 300 mm godišnje, s maksimumom u jesen.  Izrazit godišnji hod temperature zraka i mora posljedica je godišnjeg hoda primljene energije sa Sunca. Interakcija mora i atmosfere je kompleksna jer zagrijana površina mora dodatno grije zrak, a zagrijani zrak more. Dnevni hod? Općenito je obalnoj zoni Jadrana zrak najhladniji u siječnju, a najtopliji u srpnju dok je površina mora u priobalju Jadrana najhladnija u veljači ili ožujku, a najtoplija u kolovozu. U Rijeci se površinska temperatura mora kreće između 10.1°C u ožujku do 24.5°C u kolovozu, a temperatura zraka između 5.6°C u siječnju i 23.4°C u srpnju. Tijek i brzina godišnjeg hlađenja odnosno zagrijavanja zraka ili mora ovise o njihovom složenom međudjelovanju, pa se tako u kopnenim područjima Slične vrijednosti i rasponi temperature zraka mogu se očekivati i u ostale tri luke. Površinske temperature mora mogle bi u lukama međutim znatno odstupati od navedenih, i to najviše zbog specifičnih lokalnih utjecaja podzemnih ili nadzemnih vodenih tokova. 


More i atmosfera izmjenjuju svojstva putem protoka topline i vlage. Prosječne mjesečne vrijednosti protoka topline i vlage na granici između mora i atmosfere u sjevernom Jadranu određeni su iz višegodišnjih nizova klimatoloških podataka na postajama Trst, Rovinj i Mali Lošinj (Supić i Orlić, 1999). Protoci kad su intenzivni i utjecaj bure. Prema ovoj procjeni sjeverni Jadran na granici s atmosferom prima toplinu u razdoblju od ožujka do kolovoza, a vlagu za svih mjeseci osim srpnja i prosinca. Najveću količinu topline more prima u svibnju (122 W m-2 ) i gubi u prosincu (143 W m-2), a najveću količinu vlage prima u travnju i svibnju (1.2  mm d-1) i gubi u srpnju  (0.3 mm d-1). Za promjene temperature i saliniteta u vodenom stupcu važna je još i turbulentna izmjena svojstava s okolinom. U područjima pod utjecajem dotoka slatke vode, iz rijeka ili podmorskih izvora, slatkovodni utjecaj ima važniju ulogu za promjene saliniteta od protoka vlege. U razdoblju kad more prima toplinu stvaraju se značajne razlike u gustoći između površinskog, zagrijanog sloja i pridnenog sloja do kojeg toplina iz atmosfere ne dopire. Kako gustoća vode ovisi ne samo o temperaturi nego i o salinitetu, u područjima pod utjecajem slatkovodnih dotoka mogu nastati osobito velike razlike površinske i pridnene gustoće. Stupanj raslojenodti vodenog stupca utječe na inmtenzitet vertikanih gibanja. Ona su za raslojen vodeni stupac slabog intenziteta. Kada  more predaje toplinu atmosferi površinska se voda ohladi i, kako postaje gušća, tone. Time se intenziviraju vertikalna gibanja što rezultira izjednačavanjem svojstava u vodenom stupcu. Tijekom zime je vodeni stupac sjevernog Jadrana u pravilu dobro izmješan od površine do dna, osim područja pod slatkovodnim utjecajem gdje se raslojednost zadržava i zimi (ref). Područje riječkog zaljeba u pravilu je rasoljeno kad do kad.(Janaf) s tim da pokazuje veliku prostornu varijabilnost
Prema postojećim podacima stupanj raslojenosti (Janaf) od kad do kad

Morske mjene su valovi velikih valnih duljina koji izazivaju periodičan porast i sniženje razine mora u kombinaciji s periodičnim promjenama u strujnom polju. Plima je dizanje, a oseka spuštanje razine mora. U Jadranu je tip morskih mijena uglavnom mješovit, a to znači da se u jednom danu mogu  pojaviti dvije plime i dvije oseke ili samo jedna plima i jedna oseka. Pomak razine mora uvjetovan morskim mjenama je u promatranom području, prema mjerenjima u Bakru, u rasponu do 30 cm (mala škola). Na promjene razine mora utječu osim morskih mijena i procesi u atmosferi. Pod utjecajem promjena tlaka u atmosferi vodeni se stupac steže i rasteže, a vjetar može djelujući putem trenja nagomilati vodu u priobalnim području. Osobito visoki porast razine mora, reda veličine do oko 1 m, može se u sjevernom Jadranu očekivati za puhanja dugotrajnog juga. Utjecaj bure, koja je prostorno nehomogen vjetar, u ovom se području značajno mijenja od lokacije do lokacije. U riječkom zaljevu ona izaziva spuštanje razine mora, a uz talijansku dizanje. Nakon prolaska atmosferskog poremećaja u zaljevima se javljaju valovi (tzv. seši) koji mogu uzrokovati značajno podizanje i spuštanje razine moram a amplituda im u sjevernom Jadranu može biti i do 50 cm (mala škola). Mjesečni prosjeci vodostaja u Bakru se kreću u rasponu od oko 50 cm.


Valovi?

3.3. Dinamika vodenih masa

Najvažniji dinamički parametar je gustoća. On uvjetuje vertikalna, ali i horizontalna gibanja morske vode, usmjerena ka izjednačavanju gustoće u horizontalnim slojevima mora. Opće gibanje u moru modificirano je i protocima impulsa, jer vjetar koji puše nad morem putem trenja povlači za sobom gornje slojeve. Prenošenje vode i njeno nagomilavanje u priobalju također rezultira gibanjima u horizontalnoj ravnini. Struje mjerene u moru rezultat su spomenutih uzroka, a uključuju još i kružna valna gibanja uzrokovana morskim mjenama ili prolaskom atmosferskih poremećaja.


Istraživanja struja u Riječkom zaljevu ukazala su na dva glavna tipa cirkulacije: anticiklonalni (ulazno u zapadnom a izlazno u istočnom dijelu bazena) i ciklonalni (izlazno u zapadnom, a ulazno u istočnom dijelu bazena). Tijekom toplog dijela godine (kolovoz i listopad) površinski i pridneni sloj su se razlikovali u tipu, dok je u hladnom dijelu godine (prosinac) isti tip bio prisutan u oba sloja. Brzine su u hladnom dijelu godine bile veće. Manji vrtlozi? Današnji modeli dokumentiraju izlazne struje iz Kvarnerskog zaljeva u otvoreni sjereni Jadran južno od Pule, i u površinskom i dubinskom sloju (Kuzmić, Bald..). Book je pokazao da jugo ulazi a bura izlazi a mirno more*** Ima i naznaka da se nekoliko vrtloga (Russo (personal comment***) što bi značilo da bi moghlo doći do nagomilčavanja u nekim područjima*** Ima li kakvih jama u dubinama=? Vidi batimetriju!!!

Raša slabiji vjetar
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vode na jednu lokaciju Nagomilavanje vode uslijed vjetra također izaziva mo
 Ta horizontalna gibanja, tzv. geostrofičke struje, 

Dinamika vodenih masa pod utjecajem je površinskih protoka topline, vlage i impulčsa. Prom,jene temperature i saliniteta uvjetuju promjene gustoće. Promjene gustoće  
.

Opis cirkulacije i dinamike vodenih masa na istraživanom području

